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5. Méfridla
Méreni délek

Zakladni pravidla spravného méreni:

- méfit musime presnéjSim méfidlem, nez je poZzadovana pfesnost rozméru souéasti, napfiklad pfi
toleranci sou¢asti 0,2 mm pouzijeme méfidlo s pfesnosti 0,1 mm,

- méfena soucast i méfidlo musi byt Ciste,

- soucast i méridlo musi mit stejnou teplotu, obvykle 20° C,

- pro méfeni volime mé&fidlo podle poZadované pfesnosti mé&feni, €im je mé&fidlo pfesnégjsi, tim je
vysSi i jeho cena,

- meéfidlo ma byt zkonstruovano tak, aby osa méfeni byla pokracovanim osy méfidla,

- pfi méfeni maji dotyky spravné pfiléhat k méfené soucasti, nepfitlacujeme nasilim,

- pfi odetitani se divame kolmo na stupnici (chyba paralaxou),

- po pouziti méfidlo oCistime a nakonzervujeme,

- pfesnost méfidel pravideln& kontrolujeme zakladnimi rovnob&znymi mérkami.

Méreni délek délime podle pouzité méfici metody:

Méreni absolutni - velikost méfeného rozméru je zjisté€na urcitym poctem délkovych jednotek odectenych
na stupnici méficiho pfistroje.

Méreni komparaéni - porovnavaci — velikost méfeného rozméru se zjistuje porovnanim rozméru, nebo
tvaru kontrolovaného pfedmétu s nastavenym rozmérem na méfidle nebo tvarem kalibru nebo Sablony.
Zjistujeme, zda odchylka nepfesahuje dovolenou toleranci. Ciselnou hodnotu rozméru na méfidle nelze
stanovit.

Méreni nepfimé — pouziva se, pokud méfeny rozmeér nelze zméfit pfimo. Méfi se jiny rozmér a pomoci
matematickych funkci se poZadovany rozmér vypocita.

Méridla pouzivana k méreni délek mizeme rozdélit:
a) podle presnosti
b) podle metody:
- méfidla pfima (posuvné méfitko, mikrometr),
- méfidla pevna (kalibry),
- méfidla nepfima (uchylkoméry).

Méridla prima
Posuvna méridla klasicka

Posuvnym méfidlem mdzeme méfit vnéjsi rozmeéry soucasti, vnitini rozméry a hloubky. Méfi s pfesnosti
0,1 az 0,02 mm.

Posuvné méfidlo obsahuje pevnou &ast se zakladni stupnici a posuvnou &ast s posuvnou stupnici —
noniem.

PFi desetinném noniu je 10 dilkd nonia rovno 9 mm, to znamena, Ze jeden dilek nonia je o 0,1 mm kratsi
nez jeden dilek hlavni stupnice a pfesnost méfidla je 0,1 mm.

PFi dvacetinném noniu je 20 dilkd nonia rovno 19 mm a pfesnost je 0,05 mm.

PFi padesatinném noniu je 50 dilkl nonia rovno 49 mm, pfesnost je 0,02 mm.

ZpUsob odecitani.

Nejdfive se zjisti, mezi kterymi dvéma €arkami pevné stupnice se nachazi nula nonia. Leva ¢arka udava
celé milimetry. Potom sledujeme, kde se ¢arka nonia kryje s ¢arkou zakladni stupnice. Tento dilek udava
zbyvajici ¢ast méreného rozméru, napf. v desetinach mm. Skute¢ny rozmér je sou¢tem obou udajl.
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Méici plochy ve tvaru bfitu
pro vnitni méfeni

\
)

/ Posuvna cast
Zajistovaci $roub Vodici ty¢ Tyé hloubkoméru

AN
e

Nonius e e Meéfici plochy
(pomocna stupnice) pro méfeni hloubky

Pevna méfici Celist Posuvna méici celist
Posuvna méfitka s kruhovym Ciselnikem

Ciselnik nahrazuje nonius. Pfenos pohybu posuvné &asti na Gchylkomér je pomoci ozubeného pievodu.
Jedna otacka rucicky odpovida posuvu o jeden mm. Mé&Fi s pfesnosti 0,05 mm.

D'

Posuvna méfidla digitalni
Posuvna méfidla s digitadlnim ukazatelem zobrazuji méfeny udaj v €islicovém tvaru, umozniuji snadnéjsi a

rychleji odecgitani, méfi s pfesnosti 0,01 mm.
Lze u nich nastavit 0 v libovolné poloze. Mohou byt pfipojena na mikroprocesor. Namé&fené hodnoty se

daji statisticky vyhodnocovat.

Na stejném principu jako posuvna méfitka pracuji posuvné hloubkoméry a posuvné vySkoméry.

-y ]

L1 = odetitani na noniu L2 = odetitani na noniu
hloubky nosu
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Mikrometricka méridla

bubinek se
pevny dotek vieteno po;:g,:&,se stupnici fehtacka

referendni ¢ara
~ aretace vietene
tfmen

_— Uchopova ochrana

L

Pouzivaji se pro méfeni vnéjsich a vnitfnich rozmér a na méreni hloubek.
MeéFi s pfesnosti 0,01 mm.

Zakladem mikrometru je Sroub a matice o stoupani 0,5 mm. Otagenim Sroubu
v matici se posouva pohyblivy dotyk. Staly tlak pohyblivého dotyku na soucast
zajistuje zubova spojka pfedepjata pruzinou (fehtacka). Po dosazeni
vhodného tlaku zaéne spojka prokluzovat.

Pfi méFeni se soucast opfe o pevny dotyk a otacenim bubinku posuvny dotyk
dosedne na méfenou plochu. Podélna stupnice mikrometru je délena po 0,5
mm. Obvod bubinku je rozdélen na 50 dilkd. Pooto¢ime-li bubinkem o jednu
padesatinu jeho obvodu, posune se méfici dotyk o 0,01 mm.

Namérené hodnoty odecitdme v mm na podélné stupnici a setiny mm
odecitame na stupnici bubinku.

Mikrometry mohou mit rizné konstrukéni Upravy podle pouziti.

Rozdéleni mikrometr(:

- tfmenové mikrometry (klasické nebo digitalni) - pro méreni vnéjSich rozmérd
- dutinové mikrometry - pro méreni malych otvord

- mikrometrické hloubkoméry - pro méfeni hloubek

- mikrometrické odpichy - pro méfeni velkych otvor(

Tifmenové mikrometry se pouzivaji nejvice. Vyrabi se s odstupfiovanim po 25 mm, tj. 0 az 25 mm, 25 az
50 mm atd., kdy méfFici rozsah je do 500 mm. Od 500 mm do 1000 mm je odstupfiovani po 100mm.
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Délkové méfrici stroje

Délkové méfici stroje se pouzivaji na méreni vnéjsich i vnitfnich rozmérd, vétSich délek, pro kontrolu
meéficich pfipravk(, kalibrd atd. Vyrabi se s vodorovnou nebo svislou osou méreni. Méfena hodnota je
odecitana pomoci mikroskopu, nebo digitalniho ukazatele..

Souiadnicové CNC méfici stroje

Skladaji se ze dvou stojanu spojenych pojizdnym pfi¢nikem, pracovniho stolu zhotoveného ze zuly
(pevnost a teplotni stalost). Maji snimaci hlavici s dotykem, ktery je zakon&en rubinovou kuli¢kou vysoce
odolnou proti opotifebeni. V okamziku, kdy se kuli¢ka dotkne obrobku, vysle sonda signal do fidiciho
systému, ktery vyhodnoti okamzitou polohu. Data mohou byt uloZzena do poéitace, statisticky zpracovana
a v pfipadé potfeby mohou byt postupy méfeni opakovany. Tyto stroje se pouzivaji pro mensi série

Laserové délkoméry
Laser je zesileny svételny paprsek o konstantni vinové délce, konstantnim kmito¢tu a velké koherentnosti
(spojitosti). Vyrabi se pevnolatkové lasery a plynovée lasery. K méfeni se pouzivaji plynové lasery.

Princip méfeni laserem:

e

1 laser, 2 svételny paprsek, 3 zpétny odrazeg, 4 fotodetektor, 5 elektronicky pocitac

Princip méfeni:

Laser vysila svazek paprski, které dopadaji na zpétny odraze¢. Odrazené paprsky snima fotoreflektor
a poéita¢ vyhodnocuje méfenou délku. Pfesnost méfeni je az 0,04 uym.

Otazky

1. Cim je charakterizovano pfimé méfeni?

2. Cim je charakterizovano nepfimé méfeni?

3. S jakou presnosti mizeme méfit posuvnym méritkem?

4. S jakou presnosti miizeme méfit mikrometrem?

5. Jaka je pfesnost posuvného méfidla s padesatinnym noniem?
6. Jaké jsou zasady spravného meéreni délkovych rozméra?
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Méridla pevna

Pevné kalibry
Maji pfesny rozmér a pouzivaji se u porovnavaciho a nepfimého méfeni. Jsou to:
- koncové mérky
- Uhlové mérky
- valeCkové mérky a méfici dratky
- sparoméry - ocelové platky o tloustkach 0,05 az 2mm, slouzi napt. ke kontrole vile loZisek,
ventilll apod.
- mérky na méfeni tloustky plechu
- tvarové kalibry — $ablony, kontrolujeme jimi tvar obrobku, napf. $ablony na zaobleni, $ablony
stoupani zavitll. Kontrola se provadi zrakem podle prlsvitu

Koncové mérky - zakladni mérky rovnobézné

Koncové mérky maji tvar desti¢ky nebo hranolku s pfesnou hodnotou vzdalenosti jejich rovnobé&znych

ploch. Povrch je lapovany. Jejich slozenim sestavujeme poZadovany rozmér, ktery se snaZzime poskladat

z co nejmensiho poltu mérek (maximalné pét mérek), aby vznikly minimalni uchylky.

PoZadovany rozmér skladame vzdy od nejmensi mérky, na kterou se postupné nasouvaji dalsi mérky.

Priklad skladani:

Rozmér 79,525 mm se slozi z mérek: 1,005 + 1,02 + 2,5+ 75 = 79,525

Material mérek:

a) ocel —uméle starnuta — rozmérova stalost, pfi pravidelném &isténi a konzervaci je zaru¢ena
dlouhodoba uspokojiva pouzitelnost, lepsi pfilnavost, vy3si pevnost v ohybu, houzevnatost.

b) Keramika - vy$Si tvrdost, odolnost proti otéru, korozi a chemikaliim, témér stejna tepelna roztaznost,
lehéi, kfehéi.

Pifesnost mérek (podle DIN 861):

Mérky jsou vyrabény v téchto tfidach presnosti:

K - pro kalibragni laboratofe ke kalibraci,

0 - pro pfesné delkové mérfeni, ke kalibraci koncovych mérek z oblasti pracovnich méfidel, ke kalibraci a
nastaveni méficich pfistroj,

1 - ke kalibraci kalibri a nastavovani méficich pfristroja,

2 - pro bé&zné méfeni a nastavovani miry ve strojirenstvi.

Kontrola rovinnosti mérek:

Provadi se pomoci planparalelniho skli¢ka, které se pfitlaci na plochu mérky. Je-li plocha dokonale rovna,

vidime pouze leskly kov, je - li mezi desti¢kou a kontrolovanou plochou vzduchova vrstva, v mistech

nerovnosti se objevi interferenéni prouzky.

Jsou - li mérky opotfebené nad dovolenou hodnotu, pfevedou se do niZsiho stupné presnosti.

K zakladnim mérkam rovnob&znym se dodava specialni pfisluSenstvi. Jsou to napf. drzaky, méfici

raminka (Celisti), rysovaci hroty, noZzova pravitka, méfici podstavce atd.

PFi sestavovani mérek musi vétsi mérky lezet vné a malé mezi nimi. Mérky z oceli nemaji zlstat delsi

dobu v pfilozeném stavu, protoze by mohlo dojit ke svareni za studena. Oddéleni mérek provadime

opét odsouvanim.

Mitutoyo
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