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11. Méfeni zavitu

Zavit je geometricky ur€en zavitovou plochou. Rozeznavame zavit matice (vnitini) a zavit Sroubu (vné&jsi).
Zavitova plocha vznikne pohybem profilu zavitu tak, Zze kazdy jeho bod opisuje $roubovici. Sroubovice je
¢ara, kterou vytvofi bod, otaci-li se rovnhomérné kolem pevné osy a zarovefi se ve sméru osy rovhomérné
posouva. Vrcholy profilu jsou ve skute¢nosti zkoseny nebo zaobleny.

PFenos osovych sil ve Sroubu a matici zavisi na spravném dosednuti bok{l zavitového profilu.
Nejpouzivanéjsim zavitem pro spojovaci ucely je zavit metricky, jehoz jmenovity profil ma tvar
trojuhelniku. Veskeré rozméry profilu zavisi na rozteci P. VySku H zakladniho trojuhelniku je mozné urcit:

H=Cp
2

Profil metrického zavitu je urcen
jmenovitymi rozméry:

velky pramér zavitu — D, d,
stfedni primeér zavitu — D2, d2,
maly priimér zavitu — D1, d1,
stoupani, rozte¢ — Pn, P,
vrcholovy uhel zavitu — a.

PFi kontrole zavitll je treba znat tolerance, ve kterych se zavitové soucasti vyrabéji.

Soustava toleranci metrickych zavitl se opira o tolerovani dvou priimérd zavitli a to d a d2 u vnéjsiho
zavitu a D1 a D2 u vnitfniho zavitu. Jsou stanoveny tfidy zavitQ, na nichz zavisi tolerance pramérd.
Praimeéry zavitl jsou tolerovany ptfimo. Tolerance roztec¢e a bo¢niho Uhlu se neuréuji pfimo, ale skute¢ny
profil zavitu se musi vejit do toleranéniho pole na predpokladané délce zasroubovani.

Jsou uréeny tfi normalizované délky zasroubovani oznaené S (kratka), N (stfedni) a L (dlouha).

Trida a poloha tolerance uréuje toleranéni pole zavitu. Obecné toleranéni pole stfedniho (d2, D2) a
vrcholového priméru (d, D1) mohou byt rizné. Doporucuje se, aby dle moznosti byla toleran¢ni pole
pro oba priméry stejna.

Doporuéena toleranéni pole pro vniténi zavity

Trida zavitu Poloha toleranéniho pole G | Poloha toleranéniho pole H
S N L S N L
presny - - - 4H S5H 6H
stfedné presny | (5G) 6G (7G) 5H 6H 7H
hruby - (7G) (8G) - 7H 8H
Doporucena toleran¢ni pole pro vnéjsi zavity )
Trida Poloha toleranéniho | Poloha toleranéniho Poloha toleranéniho Poloha
zavitu ole e pole f pole g toleranéniho pole h
S N L S N L S N L S N I
presny - - - - - - - (4g) | (5g49) |(3h4h)|4h | (5h4h)
stiedné - 6g | (7ebe) - 6f - | (5969) 6g | (7g6g) |(5h6h)|6h | (7h6h)
presny
hruby - 8e) | 9e8e) - - - - 89 (9989) - - -

Priklady oznacgeni zavitu:
M6x0,75 — 7g6g — L (zavit vnéjsi jemny, jmenovity primér 6 mm, rozte¢ P=0,75 mm, toleran¢ni pole
stfedniho priiméru 7g, toleranc¢ni pole vrcholového priméru 6g, délka zasroubovani L — dlouha).
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Kontrola zavitu

Druhy kontroly:
a) komplexni kontrola (zavit je kontrolovan jako celek — nelze vyhodnotit skute¢né rozméry zavitu,
pouze jen dodrZeni pfedepsané tolerance),
b) dil¢i kontrola (jsou kontrolovany jednotlivé parametry zavitu samostatné).

Souhrnna (komplexni) kontrola zavitu
V sériové a hromadné vyrobé se méfi souhrnné meznimi kalibry a zjistuje se, zda je zavit v pofadku nebo
je zmetkovy.

Mezni zavitové krouzky

Pouzivaji se pro kontrolu profilu vnéjSich zavitd.

Vyhotovuji se v paru - dobry a zmetkovy krouzZek.

Dobry zavitovy krouzek se musi dat lehce rukou nasroubovat v celé délce
zavitu obrobku (dobra strana musi lehce pfejit vlastni hmotnosti).
Zmetkovy krouZek je pfipustny lehce naSroubovat rukou z obou stran
nejvySe v rozsahu dvou otacek zavitu obrobku.

Zmetkovy zavitovy krouZzek nesmi byt nadroubovan na cely obrobek, ktery
ma pouze tfi nebo méné stoupani.

Tfmenové zavitové kalibry oboustranné

Pouzivaji se hlavné u dlouhych zavitli nebo pfi velkych vyrobnich sériich,
kde by zdlouhavé Sroubovani zavitového krouzku vyZzadovalo mnohem
vice €asu, nebo pfi pfejimce jizZ smontovaného celku, kde pro
nepfistupnost zavitu neni jiZ mozné pouzit zavitového krouzku.

Maji dobrou a zmetkovou stranu uspofadané za sebou ve tfrmenu.

Zavitové valeckové kalibry - mezni zavitové trny

Pouzivaji se na kontrolu profilu vnitfnich zavitl. Vyrabi se jako oboustranné nebo jednostranné (dva

v sadé).

Dobry zavitovy trn se musi dat lehce rukou zasroubovat v celé délce zavitu obrobku. Zmetkovy trn je
pfipustné lehce zasroubovat rukou z obou koncl do zavitu obrobku ne vice nez v rozsahu dvou otacek.
Zmetkovy zavitovy trn nesmi projit zavitem, jehoZ délka ma pouze tfi nebo méné stoupani.

Mibe2-tH
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Méfeni jednotlivych rozméri vnéjsich zavitu

Velky priamér zavitu se méfi podle pozadované presnosti délkovymi méfidly (posuvné méfidlo,
mikrometr, kompara¢ni méfidla).

Stfedni pramér zavitu se mefi:
a) zavitovym mikrometrem s vyménitelnymi méficimi dotyky
Velikost dotyk( je uréena stoupanim a druhem zavitu.
Stredni primér zavitu se odecita pfimo na bubinku mikrometru.
Mikrometry se nastavuji nastavitelnymi mérkami nebo pomoci zavitovych kalibra.
Hodnota d: je nepfiznivé ovlivnéna chybou uhlu boku zavitu (cca 0,01+0,2 mm).

b) tfidratkovou metodou
Dratky jsou valcové méfici tyCinky presného primeéru, které se viozi do zavitového profilu proti sobé. Na
zakladé hodnoty namérené pres dratky mikrometrem nebo komparacnim pfistrojem se stfedni primer
zavitu vypocita.
\ P

d
Mad2

d

d

Postup méfeni:
- pro danou rozte¢ P se vyberou dratky pfislusného primeéru dr, primér dratkl dr se uréi ze vztahu:

d=——
17 2cos(a/2)
- délkovym méfidlem se zméfi rozmér pres dratky Mdz, pro naméfenou hodnotu Mdz u soumérnych
zavitovych profill plati:

— —cotg >

1)Pa
2

Md, =d, +d (1 L
z 2+ da +sina/2

- stfedni primér $roubu se vypocte.

U velmi pfesnych méfeni se k hodnoté dz pfidava korekce na Sikmou polohu dratku v zavitu a korekce
stlaCeni dratku. Pak d,g e = d, — k1 + Kk,

k1 ... korekce zohledfiujici Uhel stoupani Sroubovice

k2 ... korekce zohledfiujici méfici tlak
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Rozte¢ P

Méri se nékolika rliiznymi zplsoby podle pozadované presnosti. Pro béZnou kontrolu se pouzivaji
zavitové Sablony, posuvna méfitka nebo zakladni mérky rovnobé&zné, pro pfesné méfeni se pouzivaji
mikroskopy.

a) meéreni zavitovymi hiebinkovymi Sablonami

n

1\3&\%

! L

— —ed Dz —

c) méreni zakladnimi mérkami rovnobéznymi

1, 2 — méfici hroty posuvného méfidla,
3 3 - kontrolovany zavit,
7 4 —Kkoncové mérky,
A" 5,6 — méiici noze,
PE

7 — drzak mérek,

| — méfena délka,

n — pocet zavitli na délce |,

P — rozte¢ (stoupani) zavitu P = [/n

——

|
1
[
|
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d) méreni mikroskopem

Mikroskopem se na zavitu kontroluje spravnost profilu zavitu, stfedni primeér zavitu, stoupani zavitu, uhel

zavitového profilu, zaobleni apod. Podle zplsobu méfeni se rozlisuje:

- méfeni pfimym odecitanim namérenych rozmérd zavitl na univerzalnim mikroskopu

- méfeni promitnutého obrazu skute¢ného profilu. Profil zavitu se kontroluje revolverovym okularem

porovnavanim idealniho profilu, vytytého na sklenéné desti¢ce okularu, se skute€nym profilem.

Pro pfesné méfeni je mozno pouZit zavitové noziky v osovém fezu, které se nechaji dosednout na bok

zavitu. Noziky maji na Celni ploSe vyryty pfesné rysky (ve vzdalenosti 0,3 nebo 0,9 mm), které se

ztotoznuji s ryskami, které vidime v okularu mikroskopu.

&
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Méfeni jednotlivych rozméru vnitinich zaviti

Moznosti kontroly parametr(i vnitfniho zavitu jsou omezené a u malych zavitd (pod 10 mm)
nemozné. Casto je jedinou moznosti pouziti zavitovych kalibra.

Kontrola roztece zavitu

Kontrolu roztec¢e vnitfnich zavit(i vétSich primérl je mozno provést na méficim mikroskopu, jehoz hlavice
ma optickou osu otocenou o Uhel 90°. Zméfi se délka odpovidajici nékolika chodim zavitu a velikost
stoupani se vypocita.

)3_ S S e

Kontrola vrcholového uhlu
Provadi se nepfimou metodou — otiskovou (kontrola se provede mikroskopem na otisku kontrolovaného
zavitu).

Kontrola stfedniho priméru
U vétSich primeérd se pouzivaji mikrometrické odpichy se zavitovymi viozkami.
Presné&jsi kontrolu je mozZno provést na universalnim délkoméru s nastavnymi rameny pro
vnitini méfeni s vyménitelnymi kulovymi doteky:
- kontrolovana sou¢ast je volné uloZzena na pohyblivém stolku,
- ramena se nastavi na poZadovany rozmér pomoci pfipravku, koncovych mérek a Sablon
s profilem kontrolovaného zavitu,
- podle tabulek se ur€i vzdalenost E a nastavi pomoci koncovych mérek,
- natuto vzdalenost se sefidi po¢ate¢ni poloha dotyki, ktera odpovida jmenovité hodnoté
stfedniho prameéru Dz,
- jedna ze Sablon je posunuta o polovinu roztece zavitu.
Princip kontroly a nastaveni ramen:

I'}
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