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HB zkouska tvrdosti podle Brinella

Provadi se na Brinellové tvrdoméru.

U této zkousky se do povrchu zkou$Seného materialu zatlacuje kalena ocelova kuli¢ka (oznac¢eni HBS)
nebo kuli¢ka z tvrdokovu (ozna¢eni HBW) o priméru D urcitou silou F.

Ocelova kulicka se pouziva do 450 HB, kuli¢ka z tvrdokovu do 650 HB.

Pramér kuli¢ky je 1; 2,5; 5 nebo 10 mm.

Po odlehceni se zméfi priméry d1 a dz vtisku ve dvou na sebe kolmych rovinach a vypocita se primér

strednids. d, = 23%
Zkus$ebni zatizeni se voli tak, aby vznikly primér vtisku d byl od 0,24D do 0,60D.
@ ZatéZovaci stupen se voli podle druhu materialu:
Stupen zatizeni a=0.102 F/D?
Oceli, litiny a =30
Mosaz, slitiny Al, bronz a = 10
Meéd a=>5
77, / Napf. pro ocel a primér kulicky 10 mm je zku$ebni zatizeni F =
// 30-10-10/0.102 = 29420N
Doba plisobeni zatizeni u oceli a litiny je 10 az 15 s. U mék¢ich materialll je
doba zatiZzeni delSi.
Hodnota tvrdosti je dana vztahem:
i : | 0.102F
HB = 5

S je plocha vtisku v mm?2

F je zkuSebni zatizeni v N
Priklad znaceni tvrdosti podle Brinella:
400 HBS 10/30/20 - tvrdost podle Brinella 400 byla stanovena ocelovou kuli¢kou priiméru 10mm, pfi
zkusebnim zatizeni 294,2N, plsobicim po dobu 20s.
(294.2-0.102 = 30 ... dfive zatiZeni 30 kp, 1kp=9.807N)
Nevyhody zkousky je, Ze vtisk byva nezfetelny a nesoumérny, nékdy mize dojit k deformaci kuli¢ky.
Princip zkousky podle Brinella

HV zkouska tvrdosti podle Vickerse
Provadi se na Vickersové tvrdoméru.
Do povrchu soucasti se silou F zatlaguje pravidelny &tyfboky diamantovy jehlan s vrcholovym thlem 136°.
Po odleh&eni se zméfi uhlopficky vtisku us a uz, urci se thlopfi¢ka stfedni us a vypocte se tvrdost HV.
Doba pusobeni zatizeni je 10 az 15 s.

Hodnota tvrdosti je dana vztahem:

0.189F
HV =

ug

Pouzivaji se tfi druhy zkousky, které se lisi se zkuSebnim zatizenim F:

Zkouska tvrdosti podle Vickerse F=49.03+980.7 N
Zkouska tvrdosti podle Vickerse pfi nizkém zatizeni F=1.961+49.03 N
ZkouSka mikrotvrdosti podle Vickerse F<1.961 N

ZatéZovaci sily jsou odstupriovany po deseti od 9.807N (1kp) do 980.7N
(100kp) napf.:

980,7N........... pro HV 100
490,3N........... pro HV 50
2942 N............ pro HV 30
196,1N ........... pro HV 20
98,07 N............ pro HV 10

4903 N............ pro HV 5
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Tato metoda méfeni tvrdosti je velmi pfesna a da se pouzit pro vdechny materialy. Obraz vtisku je mozno
u tzv. diatestorl promitnout na matnici ve zvétseném méfitku, coz umoznuje pohodiné a rychlé ¢teni
Uhlopricek.

Priklad znageni tvrdosti podle Vickerse:
640 HV 30/20 - tvrdost podle Vickerse 640 byla stanovena pfi zkusebnim zatizeni 294,2N, plsobicim po
dobu 20s.

HRA+HRK zkousky tvrdosti podle Rockwella

Do materialu e postupné zatlacovan diamantovy kuzel o vrcholovém uhlu 120° nebo kalena ocelova
kulicka o priiméru 1,5875 mm (1/16") nebo 3,175 mm (1/8"). Jednotlivé zkousky se li$i zkusebnim
téliskem a velikosti zatézujici sily. Celkova zatézZujici sila je 588,4 N, 980,7 N nebo 1471 N. Mirou tvrdosti
je velikost plastické (trvalé) deformace, ktera vznikne vtlacenim zkuSebniho téliska do zkouseného
materialu.

Zkous$ka se provadi na Rockwellové tvrdoméru s &iselnikovym uchylkomérem, na kterém se odecita
hloubka vtisku pfevedena na tvrdost.

£ - ‘&l Postup zkousky:

b | " 5’; 1. Zkusebni télisko se nejprve zatlagi do zkouseného materialu
e = — 5 ,,1 - '-Ei‘g pfedbé&Znym zatizenim Fo = 98,07 N, aby se odstranil viiv

,i’-’, g ‘ ‘cf: povrchovych nerovnosti materiélu, vynuluje se stupnice na

2 g £/8  uchylkoméru .

,;:1 g ol 2. Potom se sila zvolna zvét3uje o pfidavné zatizeni F.

Celkové zkusebni zatizeni je F = Fo + F1.

3. Pak se snizi zatéZ na hodnotu pfedbé&zného zatiZzeni Fo a na
stupnici se odecte hloubka vtisku pfevedena na tvrdost podle
Rockwella HR.

Priklad znageni tvrdosti podle Rocwella:
60 HRC - tvrdost podle Rocwella 60 stanovena na stupnici C,
provedena diamantovym kuzelem pfi celkovém zatiZzeni 1471N.

Zkouska je rychla, snadné a je vhodna pro kontrolu velkych
sérii vyrobk(l. Nej¢astéji se pouziva v kalirnach. Nevyhodou je
mensi pfesnost.

zkouska ‘tvrdosti podle Rockwelo-HRB

Ukoly:

1. Byla zji$téna tvrdost podle Brinella 320 HBS 5/ 750. Ur¢ete vyznam symboll v zapise.

2. Méfenim byly zji§té€ny hodnoty uhlopfi¢ek u1 = 0,42 mm, uz = 0,46 mm, zatéZujici sila je F= 490,3 N,
doba pusobeni je 30 s. Vypocitejte HV a provedte zapis vysledku této zkousky.

3. Uréete metodu, kterou zvolite pro zjisténi tvrdosti u velkého odlitku z oceli?

4. Uvedte postup pfi méreni podle Rockwella, zdivodnéte jej.
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