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POCITACOVE SITE

1. Rozdéleni poéitacovych siti

Pocitatova sit’ je souhrn technického a programového vybaveni, které umozZfiuje vzajemné propojeni
pocitau za ucelem vzajemné komunikace uzivatel( sité a sdileni prostfedku sité.

Sité pro pfenos dat je mozné délit dle fady rGznych kriterii. Nej¢astéji dochazi k déleni siti dle pfenosové
rychlosti pfi komunikaci a vzdalenosti spojeni.

1.1. LAN - Lokalni pocitacové sité (Local Area Networks)
Lokalni sité jsou dil¢i Casti pocitaCovych siti, jejich hlavni charakteristikou je jejich vazba na lokalni
prostor (napf. budova) tj. rozlohy Fadové stovek az tisich m. Jednou z dalSich charakteristik je jejich
privatnost, tj. i kdyZ se jednd o komunikaéni zafizeni, neni tfeba Zadného povoleni k jejich provozu.
V soucasné dobé se tyto sité integruji do vétsich celku.
Tyto sité mizeme dale délit dle vzajemného vztahu mezi jednotlivymi pocitaci v siti na sité :

o Peer to peer (rovny s rovhym)
Jednotlivé pocitace nejsou v Zadném vztahu podfizenosti, jsou rovnocenné a dle pozadavkl( nabizeji
svoje prostfedky ke sdileni v siti. Zpravidla jsou vyuzivany v jednodusSich sitich (cca do 10 pocitacll) bez
vétSich pozadavkl na zabezpeceni. Programové vybaveni pro realizaci téchto siti byva ¢asto pouhou
nadstavbou bézného operacniho systému pocitace.

e Server to client

V této siti ma jeden (nebo vice) pocitacl vyhrazenou funkci — tzv. server. Bézi na ném sitovy operacni
systém, jehoZ prostfednictvim je sit spravovana a jsou nabizeny prostfedky ke sdileni. Servery mohou byt
vyhrazené — dedicated, nebo nevyhrazené, tj. je mozné je vyuzivat k praci. Ostatni pocitate (Casto
nazyvané jako pracovni stanice — WorkStation WS) - tzv.klienti sité tyto prostfedky dle pfidélenych
pfistupovych prav vyuzivaji. Server zpravidla nese nazev dle typu sdilenych prostfedkd, jako napf.
souborovy, komunikacni, tiskovy, databazovy, faxovy apod. Na jednom fyzickém serveru muze bézet vice
serverl. Aplikaéni programy jsou zpravidla na serveru pouze uloZeny, spoustény jsou na pracovnich
stanicich.
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Zvlastnim typem tohoto typu siti jsou sité terminalové. U tohoto typu sité jsou k serveru pfipojeny tzv.
terminaly, tj. zafizeni, jejichz funkce jsou zredukovany na vstup-vystup dat (klavesnice — monitor). Dfive
funkci terminald plnily napf. dalnopisy. Byvaly pfipojeny prostfednictvim sériové linky jako vzdalena
zafizeni. Dnes jsou termindly emulovany na pocitacich PC a pracuji i v grafickém reZimu. Pro kazdého
klienta byva na serveru spusténa samostatna verze operacniho systému a na serveru bézi také aplikace.

1.2. WAN/GAN - Rozlehlé pocitacové sité (Wide/Global Area Networks)
Slouzi pro propojeni a prenosy na vzdalenosti fadové kilometrd. Pokud se pro uskute¢néni pfenosu
vyuzivda MODEMU, je tim omezena maximalni rychlost pfenosu na fadové desitky kbps.
Do této oblasti patfi jednak tzv. globalni sité, pokryvajici svym rozsahem rozlehla uzemi, dale sem patfi
prostfedky pro propojeni lokalnich siti na velké vzdalenosti. Prikladem globalnich siti mize byt sit
FIDONET, EUNET, CESNET, NEXTEL a samoziejmé Internet. Sit EARN (evropska akademicka
pocitacova sit) propojujici zapadoevropské staty rozSifenim Internetu ztraci na vyznamu.. V USA je
obdobou siti EARN pocitacova sit BITNET.

1.3. MAN - Pocitacové sité pro méstskou zastavbu (Metropolitan Area Networks)
Tyto sité jsou vyuzivany jako patefe velkych podnikl nebo rychlé patefni sité méstskych aglomeraci.
Tvofi pfechodnou hranici mezi sitémi LAN a WAN. Vzhledem k znaéné vysokym pozadovanym pienos-
ovym rychlostem se pro pfenos vyuzivaji optické kabely. Topologicky jsou provedeny systémem tzv.
"patefe" (backbone), kde jsou na koncové body napojeny lokalni datové sité. S vyhodou se pouziva napf.
siti FDDI a ATM, pfipadné dalSi moderni vysokorychlostni technologie.

Pocitatové sité je mozné chapat jako jednotu technickych a programovych prostfedkd. Technické
prostfedky zahrnuji kabelazni systém, aktivni prvky pocitaCe (sitové karty) a aktivni prvky vlastni sité
(hub, switch), pfip.prvky pro propojovani siti (router, gateway). Programové prostfedky jsou dany bud
sitovou nadstavbou operacénich systému (mensi sité), nebo komplexnimi sitovymi operaénimi systémy.

2. Lokalni pocitacové sité

2.1. Technické prostredky pocitacovych siti
LAN je mozné charakterizovat pfenosovym mediem, pfenosovou rychlosti, topologii sité a metodou
pfistupu ucastnika sité k pfenosovému mediu.
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2.1.1. Prfenosové médium

Pro spojeni pracovnich stanic se bézné pouziva metalické vedeni, optické kabely, pfipadné bezdratové
spojeni. Donedavna nejCastéjsi koaxialni kabely — coax cabel (napf. tenky ethernet) zacinaji byt ve velké
mife nahrazovany kroucenou dvojlinkou formou univerzaini strukturované kabelaze. Zvlastnim pfipadem
krouceného péru je IBM kabel, ktery je navrZzen na pfisnéjSi specifikace IBM. Byva vyuzZivdm s sitich
Token Ring. Metalické vedeni vSak vykazuje mensi odolnost proti elektromagnetickému ruseni, a neni
proto nejvhodnéjsim prvkem pro aplikace v primyslovém prostfedi. Vyhodou optického datového spoje je
velmi vysoka odolnost proti elektromagnetickému ruseni a proti vlivu agresivnich prostfedi. DalSi vyhodou
je velka Sife pfenosového pasma. Mezi nevyhody patfi vySSi cena, vétsi utlum signalu a pozadavek na
vysokou presnost vyroby spojovacich elementl optickych kabell - optickych konektord. DalSi problémy
vznikaji pfi potfebé& provedeni odbolek a prepinani optickych signali. Tento problém je mozno feSit
pouzitim aktivnich odboénic a prepojovacl, t.j. pomoci dalSiho paru pfijimaé-vysilac. Aktudlni je i
bezdratové spojeni.

Koaxialni kabel

Koaxialni kabel (Coaxial Cable) je klasické propojovaci medium lokalnich siti. Principalné je to
nesymetrické metalické vedeni tvofené centralnim kovovym (zpravidla médénym, nebo méd obsahujicim)
vodi¢em. Tento vodi¢ je bud plny, nebo splétany a jeho primér je jednim z faktor(, které urc€uji atlum
signalu. Signalovy vodi€ je obalen izolaci — dielektrikem vyrobenym z teflonu nebo polyetylénu. Dale
muZe nasledovat foliové, zpravidla hlinikové stinéni (foil shield), nakonec je celek obklopen stinici
splétanou vrstvou (napf. opletenim z meédénych dratkd). Stinéni poskytuje dobrou ochranu proti
elektrickému ruSeni, ale pouze mirnou proti elektromagnetickému ruSeni. Zakladni vlastnosti koaxialniho
kabelu jsou charakteristicka impedance a provedeni. V souvislosti s riznymi typy standardd lokalnich
sitich se pouziva vice provedeni koaxialnich kabelu liSici se konstrukénim FeSenim, impedanci, typem
dielektrika a zakon&ovacimi konektory. Nej¢astéjsi konektory jsou typu BNC.

Vyhody pouziti koaxialnich kabelu :

- nizké pofizovaci naklady

- znacéna odolnost proti elektrickému ruseni

- moznost venkovniho vedeni.

Nevyhody koaxialnich kabell :

- da se snadno poskodit

- nelze pouzit v novych vysokorychlostnich sitich Ethernet a Token Ring

e i i~
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Konstrukce koaxialniho kabelu.
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Kroucena dvojlinka (Twisted Pair)

Jedna se o levny, Siroce vyuzivany typ kabelu. Vychazi z telefonniho kabelu, ale je podstatné kvalitng;si.
Jeho podstatu tvofi dvojice vzajemné zkroucenych izolovanych vodi¢l (tzv. symetrické vedeni). Signal je
prenasen jako rozdil signall mezi témito dvéma vodici. Tento typ signalu je méné nachylny k rueni a
Utlumu, protoZe pouziti rozdilu signalt v principu dava dvojnasobny signal, ale vyrusi se pfitom nahodna
interference v kazdém vodic¢i. Zkrouceni do paru minimalizuje vzajemné ruseni mezi vodi¢i (crosstalk),
omezuje elektromagnetické ruseni a ztraty signalu zplsobené kapacitnim odporem. DalSi zvySeni
odolnosti je mozné dosahnout stinénim - Shielded Twisted pair (STP). Nestinéna dvojlinka je oznacovana
jako Unshielded Twisted pair (UTP).

Strukturovana kabelaz

je univerzalni kabelaz, umoznujici pfenos riznych typl pfenosl dat, obrazu, hlasu apod. Zakladem
tohoto typu kabelaze je kroucena dvojlinka, zpravidla v dvou nebo &tyfparovém provedeni kabell. Tyto
systémy se zacinaji pouzivat od po¢atku 90.let.

Strukturovana kabelaz je vysoce univerzalni, a vykazuje nizké naklady na zménu konfigurace. Pouziva
topologii hvézda.

Vedeni strukturované kabelaze je mozné rozdélit na vodorovné a svislé. Zakladem vodorovného vedeni
je datovy rozvadéd (tzv. RACK) viz obr.4. V tomto rozvadédi je umistén propojovaci panel (tzv. PATCH
panel, viz obr.5.) Vodorovné vedeni pak z PATCH panelu provedeno odpovidajicim kabelem vzdy ke
kazdému koncovému zafizeni (PC, telefon atd.) zvlast. Kabely jsou vedeny zpravidla v listach a jsou
zakonc&eny zasuvkou (provedeni na nebo pod omitku). Kabely vyuZivaji konektory RJ 45.
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V datovém rozvadéci jsou jednotliva vedeni zakon¢ena
v PATCH panelu propojena nékterym z aktivnich prvka.
K propojeni jsou pouzity tzv. PATCH kabely.

Datovy rozvadé¢ (RACK)

24-portovy patch panel

Zakladni aktivni komponenty strukturované kabelaze jsou :
e modularni repeater

e HUB

e router

e bridge, pfip.inteligentni koncentrator
e switch
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Optické kabely

Vzhledem k zvySujicim se narokim na propustnost siti se dnesni metalicka média dostavaji na hranici

svych moznosti. Proto se pozornost obraci k optice, ktera ma v tomto ohledu dostate¢né rezervy. Pienos

dat v lokalnich sitich optickym kabelem ma oproti koaxialnimu kabelu i kroucené dvojlince celou fadu

vyhod.

e malé ztraty na velké vzdalenosti

e podstatné vyssi pfenosova kapacita (velka Sitka vyuzZitelného pasma zavisla na typu vlakna, vinové
délce, prabéhu Gtlumu apod.)

e imunita vuci elektromagnetickému a radiovému ruseni

e nemoznost odposlechu a tim vy$Si bezpecnost sité

Pfenosova rychlost je pfimo zavisla na Sifce pfenaseného pasma. NejvyhodnéjSi z tohoto pohledu je
opticky kabel. Velké Sifky pfenaseného pasma lze dosahnout nejsnaze tam, kde jsou frekvence
prenasenych signall velmi vysoké. Proto je vhodné pouziti pro pfenos dat napf.viditelné svétlo. Vlastnim
zdrojem svétla muze byt dioda LED nebo laserova dioda. Detektorem muze byt fotodioda.

Principialné je opticky kabel je vytvofen z Cistého skla (v pfip.specialniho plastu) vytazeného do velmi
tenkého vlakna, které vytvafi jadro kabelu. Toto jadro je obaleno vrstvou skla s indexem lomu niz8im, nez
ma jadro.

Optické vlakno ma primér Fadové jednotky az desitky um, vyrobeno je ze skla, nebo plastu.

Dopada-li paprsek na rozhrani dvou prostfedi s riznymi optickymi vlastnostmi (opt.kabel a plast), ¢ast
paprsku se odrazi zpét a ¢ast prostupuje do druhého prostiedi. Pokud Uhel dopadu neni mensi, nez urdity
mezni pro dané prostfedi, dochazi k uplnému odrazu. V disledku opakovanych Uplnych odraz(i pak
paprsek sleduje drahu kabelu. Tento zplsob pfenosu je typicky pro tzv. mnohovidové vliakno. Jejich
vyhodou je relativné nizka cena, snazsi spojovani a moznost buzeni luminiscencni diodou. Index lomu
vlakna pfitom muze byt konstantni (u starSich provedeni kabelll — tzv. kabely se skokovou zménou indexu
lomu), nebo vlakna s plynulou zménou indexu lomu svétla — tzv.gradientni vlakna.

NejvétSich pfenosovych rychlosti se dosahuje na tzv. jednovidovych vlaknech. Schopnost vést jediny
vid bez odrazli i ohybl se dosahuje extrémné malym pramérem (fadové jednotky um) nebo velmi malym
pomérnym rozdilem indext lomu vlakna a plasté. Tato vlakna umozfuji pfenos az na vzdalenost 100 km
bez opakovace, pro buzeni vyZaduji laserové diody.

Optické kabely se vyrabi v provedeni :
¢ vnitini (instalace uvnitf budov) —
¢ univerzalni (venkovni a vnitini instalace)
e venkovni (odolné proti vlivu prostiedi)
e specialni (rizné ochranné izolace)
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prvni ochranny plast’ kevliarové vlakno  optické vliakno wvnéjgi izolace  keviarové vidkno optické vidkno

| | v
druhy ochranny plast trubice s gelem 900 um ochrana

VENKOVNI OPTICKY KABEL UNIVERZALNI OPTICKY KABEL

Zpusoby provedeni optickych kabell

Zakladni komponenty optickych tras jsou :
e opticky kabel
o optické konektory
e optické propojovaci kabely
e optické zasuvky
e optické vany a nasténné rozvadéce

Optické konektory

Optické konektory se v optickém kabelaznim systému
pouzivaji kvyrobé optickych propojovacich kabell
(pigtailll). Nejbéznéjsi jsou konektory typu ST
s bajonetovym zamkem. Pro vétsi pfenosové rychlosti se
zacinaji pouzivat konektory SC. Pro instalaci optického
konektoru na optické vlakno se pouzivaji tzv. optické kity.
Tyto sady nafadi a komponent potfebnych k vyrobé je
mozné zakoupit u distribucnich firem. Konektory ST a SC

Optické propojovaci kabely

Optické propojovaci kabely jsou uréeny pro propojeni aktivniho zafizeni (HUB, Media Konvertor, pracovni
stanice) s pasivnim zafizenim (opticky rozvadéc, opticka vana). Ve vétsSiné pripadll se pouziva tzv.
duplexni propojovaci kabel (100 BASE FL, 100 BASE FX, 1000 BASE SX). Pouziva se v8ak i simplexni
(single) kabel pro specialni Ucely, jako napf. primyslové televize. V praxi se téZ ¢asto pouziva tzv. pigtail,
coz je kratky opticky kabel (1m ) opatfeny optickym konektorem. Pigtail se pouziva pro ukoncovani
optickych kabelll pomoci svareni.



N -®
*
** ** o..
- * * L[]
evropsky o

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Bezdratové spojeni

V fadé pfipadl budovani pocitatové sité jsme omezeni fyzickou prekazkou, pfes kterou neni mozné
kabel polozit. Nékdy je tfeba propojit komunikujici prostfedky na vétSi vzdalenost, nebo jsou tyto
prostfedky v pohybu (napf. regalovy zaklada€ apod.) V téchto pfipadech svyhodou pozivame pro
propojeni bezdratovy datovy spoj.

Bezdratové spoje mizeme rozdélit na tfi zakladni skupiny:

Uzkopasmové
s rozprostfenym spektrem
infraCervené

Uzkopasmové technologie

Tato technologie je charakteristicka tim, Ze energie vysilaného signalu je soustfedéna blizko jedné
frekvence. Toto soustfedéni energie ma za nésledek velkou uroven energie a tim vétsi pokryti. Proto se
pouZiva predevsim pro vysilani (AM, FM a TV). Sitka pasma je mala (napf. FM - 15 kHz). Spole¢na
existence vice vysilacl v daném misté je dosazena pfidélenim rlznych vysilacich frekvenci. Ten je v
daném pasmu samoziejmé omezen.

Odolnost proti ruseni je u této technologie dosazena maximalnim vykonem na stfedni frekvenci.

Technologie s rozprostienym spektrem
Na rozdil od pfedchozi je velmi vhodna pro LAN.

Zakladni charakteristiky této technologie jsou nasledujici :

Sitka pasma vysilaného signalu je mnohem vétsi, nez pavodni $itka pasma dané zpravy a je
dana funkci rozprostfeni (kddem), ktera je nezavisla na sdéleni. Tato funkce je znama pouze
vysiladi a pfislusnému pfijimaci. (napf. v pasmu 2,4 - 2,48 GHz je Siftka pasma 83,5 MHz.).
Energie vysilaného signalu je rozdélena (rozprostiena) do vSech frekvenci. V celém pasmu je
tedy nizka drover energie.

Okamzita hustota energie je dana datovym signalem a specifickym, na datech nezavislym kédem
(redundance signalu).

Vzhledem k rozprostfeni energie je dosazena nizka urover energie a z toho plynouci mensi
plosné (geografické) pokryti. To vSak vyhovuje pro potieby LAN.

Existence vice vysilacl v dané lokalité je mozné pouzitim rdznych koédad (CDMA). Prijem
spravnych dat je pak zaloZzen na znamém kédu a redundanci signalu.

Odolnost proti ruSeni je zaloZena na faktu, Ze je informace pfitomna v celém pasmu
redundantnim zpusobem. PFijemce pouziva kéd k "hledani" informace. Jestlize se ruseni
nevyskytuje v celé Sifi pasma, Ize informaci rekonstruovat.
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Anténni systém

Vsechny bezdratové systémy, které pouzivaji ke komunikaci radiové viny, potfebuji ke spravné funkci
kvalitni anténni systém.

Anténa obecné je zafizeni schopné vyzafit nebo pfijmout elektromagneticky radiovy signdal. Transformuje
pfitom energii mezi napajecim vedenim a volnym prostorem, neboli transformuje vedenou vinu na
prostorovou vinu a naopak.

Typy antén
Antény se nejCastéji déli podle sméru, do néhoZz mohou vyzafovat nebo pfijimat elektromagnetickou
energii. Mohou byt :

e izotropni

e v3esmérové

e smérové.

Izotropni anténa je takova, ktera vyzaruje energii do vSech sméru stejnomérné. Nejpresnéjsi aproximaci
izotropni antény je Herz(v dipdl, coz je dipdl velmi maly vzhledem k vinové délce.

VSesmérova anténa vyzafuje stejnomérné pouze v jedné rovingé.

Smérova anténa vyzafuje vétSinu vykonu do jednoho sméru.

InfraCervené LAN technologie

InfraCervené systémy (dale IR) vyuzivaji k datovému pfenosu svételného zafeni s velmi vysokou
frekvenci (pravé pod oblasti viditelného svétla v elmag.spektru). Jeho zdrojem jsou infratervené LED
diody. Spojeni je zajisténo pfenosem zareni v pifimé viditelnosti (tzv. pfima metoda), nebo spojeni vyuziva
odrazl od pevnych prekazek (tzv. metoda rozptylova).

PFima metoda - je levna, s dosahem omezenym na jednotky metr(i, avSak neprakticka pro mobilni pouziti.
Rozptylova metoda - nevyzaduje pfimou viditelnost, pouZiti je omezeno na uzaviené mistnosti.

Laserové prenosové prostiedky

Tyto prostiedky vyuZivaji pro pfenos dat velmi Uzce smérovany infraCerveny paprsek emitovany
laserovymi polovodiCovymi diodami. Rozptyl paprsku je tak maly, Ze i po nékolika stovkach metrd ma
stale dostateCnou intenzitu. Paprsek pfichazejici z protéjsi stanice je zaostfovan velkym objektivem do
citlivého optického pfijimace.
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Bluetooth

Bluetooth je jméno Vikingského krale Haralda, ktery mél pfezdivku "modry zub" - Bluetooth. Ten v 10.stol.
sjednotil Dansko a Norsko.

Timto nazvem je oznalena bezdratova technologie pro vzajemné propojeni mobilnich datovych a
hlasovych zafizeni na kratSi vzdalenost. Uplatnéni nachazi pfedevSim v levnych zafizenich domacich
spotrebicu, spotfebni a automobilni techniky.

Princip komunikace Bluetooth

Jedna se o komunikaci v pasmu 2,4 GHz technikou FHSS (Frekvency Hopping System) mezi 79 kanaly s
1600 frekvenénimi skoky za sekundu. Komunikace je paketova, duplexni s celkovou pfenosovou rychlosti
1 Mbps.

Satelitni komunikace

Pouzivaji se pfevazné geostacionarni druzice (vySka 36.000 km nad Zemi). Zpravidla obsahuji vice
komunikaénich linek (transpondért). Pracuji ve frekvenénim pasmu fadové GHz. Takto lze vytvorit
prenosové kanaly s pfenosovymi rychlostmi desitky az stovky MHz za pouziti antén praméru 60 - 100 cm.
Provozovatelem jsou zpravidla mezinarodni satelitni organizace (INTELSAT, EUTELSAT, INMARSAT
apod.).
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2.2. Topologie siti
Nejcastéji pouzivanymi topologiemi pro LAN jsou kruh, shérnice, hvézda a pfipadné strom, viz obr.23, 24,
25. Pro optické sité se v souCasnosti jevi jako nejvyhodnéjsi topologie kruh, po kterém se signal Sifi
jenom jednim smérem. Sbérnicova topologie se nejCastéji pouziva pro sité s metalickym vedenim.

Topologie sdilena sbérnice

Rozbocovac

Topologie hvézda Topologie kruh

11
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Model ISO/OSI

V pocate€nim obdobi vyvoje a vyuzivani pocitaCovych siti pfichazeli jednotlivi vyrobci sitovych
komponent na trh s produkty navzajem nekompatibilnimi. Brzy vSak vyvstala potfeba umoznit souc¢asnou
instalaci hardware raznych firem do rliznych typu pocitacovych siti a zabezpecdit jejich plnou funkénost. Z
uvedenych dlvodd se rozhodla Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO - Industrial Standard
Organization) v roce 1977 zalozit vlastni vybor pod nazvem OSI| (Open System Interconnection). Touto
organizaci byl po cca dvouleté praci vytvoren referenéni model RM OSI. Tento model byl pdvodné uréen
pro popis komunikaci v rozlehlych sitich, avSak Ize jej bez jakychkoliv Uprav pouZit i pro popis lokalnich
siti.

RM OSI poskytuje funkéné vrstvenou strukturu pro specifikovani protokold mezi uzivateli datovych
komunikaci. Tento model je sedmivrstevny a je zobrazen na nasledujicim obrazku.

Uvnitf kazdé vrstvy modelu jsou definovany protokoly, které urluji pravidla a predpisy pro pfenos a dat a
fidicich informaci mezi odpovidajicimi vrstvami libovolnych dvou uZivateld. Tyto vzajemné vazbové
protokoly jsou na obrazku zndzornény Carami se Sipkami a spojeni se uskuteChuji pfes niz&i vrstvy
modelu u obou uzivatelll. Za timto U¢elem kazda vrstva modelu OSI poskytuje standardni soubor sluzeb
sousedni vySSi vrstve.

vrstva 7 Aplikacni < > Aplikacni
a _\;r_sfv_a_é __________________ Presentacni < > Presentacni
a _\;r_sgv_a_é __________________ Relaéni < > Relaéni
a _\;r_sfv_a_zi __________________ Transportni < > Transportni
usvasz Sitova < > Sitova
a _\;r_sfv_a_é __________________ Linkova < > Linkova
a _\;r_sfv_a_i __________________ Fyzicka < > Fyzicka

koncovy uZivatel A koncovy uZivatel B

Vrstvovy model ISO/OSI

Fyzicka vrstva

Hlavni funkci této vrstvy je detekovani signalll z pfenosového média, t.j. pfijem bitl a generovani signald
pro prenosové médium - vysilani bitd. V normé jsou pfesné definovany fyzikalni charakteristiky signald,
jako je napf. rychlost pfenosu, urovné signald, zkresleni apod., a dale tvary pfipojovacich konektort. Bity
pfijaté z pfenosového média pfedava tato vrstva vyssi vrstvé. Naopak vysilani bitl na pfenosové médium
se provadi podle pozadavk( vyssi vrstvy.

Pfenosové médium se obvykle zahrnuje do této fyzické vrstvy, i kdyz v nékteré literatufe se povazuje za
nultou vrstvu.
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Linkova vrstva

Ukolem této vrstvy je zajistit s vyuzitim fyzické vrstvy bezchybny pfenos celych blokd dat mezi stanicemi,
mezi nimiZ existuje pfimé propojeni. Tyto bloky se nazyvaji ramce (frames). Ramce obsahuji mimo
prenasené Udaje téZ informace pro adresovani uzll, zabezpecovaci Udaje proti chybam pfenosu a udaje,
umoznujici synchronizaci a rozpoznani za¢atku ramce (Preamble). V pfipadé chybného pfenosu zajistuje
opakovani pfenosu.

Sit'ova vrstva

Sitova vrstva zajiStuje postupné prlchod zpravy od odesilaci stanici az k cili. Vrstva fidi vyménu
binarnich blokd dat mezi navzajem nepfimo propojenymi uzly. Vyuziva pfitom sluzeb vrstvy pfedchazejici,
se kterou musi zajiStovat bezproblémové spojeni. Pfitom nastava transport dat mezi jednotlivymi mezi
uzly.

Transportni vrstva
ZajiStuje spolehlivy pfenos zpravy mezi koncovymi uzly. Tim se rozumi pfedevSim rozdéleni zpravy na
mensi ¢asti, tzv.pakety a po jejich pfenosu opétovné sestaveni, opakovani zpravy v pfipadé chyby a pod.

Relaéni vrstva
Hlavnim ukolem této vrstvy je vytvofeni relace mezi koncovymi procesy, Cili jinak fe€eno zajisténi

musi zabezpeCovat nepfetrzitou komunikaci i pfi pfechodném vypadku nizSich vrstev.

Prezentacéni vrstva

Tato vrstva ujednocuje pro rizné pocitace format dat pro prenos, napf. zplsoby kédovani typa Cisel a
pod. a po pfenosu zajistuje zpétny prevod. Pfitom je dllezité, aby byly k dispozici vSechny bézné znamé
druhy presentace dat na jednotlivych systémech. Vrstva pracuje tak, Ze vytvafi neutralni formu dat, ktera
pak muze byt interpretovana rdznymi systémy. Do této vrstvy patfi i komprimace a kryptografie.

Aplikaéni vrstva

Ukolem této vrstvy je ptima podpora aplikaci, t.j. komunika&ni, systémové orientované a aplikaéni sluzby.
Vrstva tvofi vazebni ¢len k viastnimu uzivatelskému programu. Umoznuje komunikaci aplikaénich procesu
se svymi protéjsky ve stejné vrstvé, ale v jiném systému.
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