S _ ._' -

*% % —at »

) i | v

* * N ) &
* *
* oy K L

evropsky .
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
fond v CR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Predmeét: Rocnik: Vytvoril: Datum:

Silniéni vozidla druhy NEMEC V. 23.10.2012
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Elektronické systémy fizeni a kontroly podvozku

Elektronické systémy aktivné zasahuji fidi¢i do fizeni a chovani automobilu v nebezpeénych situacich.
Protiblokovaci systém ABS (Antiblock Systém)

Ugel:

a)zachovat fiditelnost a smérovou stabilitu vozidla pfi intenzivnim brzdéni

b)minimalizovat brzdnou drahu na kluzké vozovce

Systém ABS je zaloZen na principu pferusovaného brzdéni. Maximalni pfenesitelna brzdna sila na
kolo zavisi na zatiZzeni kola a na okamzité velikosti adheze mezi kolem a vozovkou. Nejvétsi soucinitel
adheze je na suché betonové vozovce a nejmensi na ledé. Ztratu tfeni mezi kolem a vozovkou

nazyvame skluz.

Skluz vyjadfuje rozdil mezi rychlosti vozidla a obvodovou rychlosti kola. Skluz je nejvétsi v pfipadé, ze
je kolo zablokovano.

PoZzadavky na ABS

1) zajistit stabilitu a fiditelnost pfi vSech povétrnostnich podminkach
2) maximalné vyuzivat adheze

3) €innost v celém rozsahu rychlosti- od 4km/hod do maxima

4) okamzita reakce na zménu adheze

5) pfi brzdéni v zatacce musi byt vozidlo Fiditelné

6) systém musi rozeznat aquaplaning a zachovat piimy smér jizdy

7) automaticka kontrola systému a informovani fidi¢e

Technické provedeni ABS

1)brzdovy posilovac

2)tandemovy hlavni brzdovy valec
3)kolove brzdy

4)snimac otacek

5)ozubené impulsni kotouce
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6)elektronicka fidici jednotka ABS
7)hydraulicka jednotka ABS

(1) - hlavni brzdovy valec

(2) - hydraulicka jednotka

(3) - tiumié tlakovych razd

(4) - cerpadlo

(5) - elektromotor

(6) - zasobnik tiaku

( 7) - elektromagneticke vstupni vently
(8) - elektromagnetické vystupni ven
LZ - zadni néprava vievo

PZ - zadni naptava vpravo

LP - pfedni naprava vievo

PP - pfedni naprava vpravo

Hydraulicka cast étyrkanaloveho systemu Bosch ABS 5.0
Cinnost

PFi jizdé vozidla méfi snimace umisténé na v8ech 4 kolech otacky kol. Zjisti-li fidici jednotka ze
ziskanych signall zablokovani kol, aktivuje hydraulickou jednotku a v ni ventily pro pfislusné kolo.
Tlak je upravovan podle okamzité adheze. V zavislosti na velikosti sou€initele adheze dochazi az

k 12-ti regula¢nim cykliim za sekundu.
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Indukéni snimac¢ s impulsnim kotou¢em

a) snimac otacek Bosch DF3
s valcovym kolikem

™)
2
3)

Indukéni snimac
s impulsnim kolem
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b) snimaé otacek Bosch DF2
s plochym kolikem
(1) - elektricke piipojeni
(2) - trvaly magnet
(3) - téleso snimade (pouzdro)
(4) - vinuti civky
(5) - polovy kolik
(6) - impulsni kolo
Indukéni snimace otacek
Hydraulicka jednotka - rozdéluje tlak k jednotlivym kolilm pomoci signalu z fidici jednotky.
Protiskluzovy systém ASR-(anti skid regulativ)

Je to rozsifeny systém ABS a ukolem tohoto systému je zajistit fiditelnost a stabilitu pfi zrychlovani
vozidla.
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Pozadavky na ASR

1)zabranit prokluzu kol pfi rozjezdu,nebo zrychleni vozidla pfi malé adhezi na jedné,nebo obou
stranach vozidla

2)zabranit proto€eni kol pfi zrychleni v zatace
3)zabranit proto€eni kol pfi jizdé do kopce (automobily s pfednim pohonem)
4)zabranit smykani kol pfi brzdéni motorem

Dojde - li pfi zrychleni k prokluzu stava se vozidlo vlivem momentu nestabilni.

ASR pracuje na principu snizeni hnaciho momentu na dané hnaci kolo. Hnaci moment Ize snizit
témito zpusoby:

a)nastavenim skrtici klapky motoru

b)zménou okamziku zaZehu motoru

c)zménou vstfikovacich impuls(

d)regulovat prokluz fizenim brzdného momentu

e)regulovat prokluz pomoci tfecich spojek (Haldex spojka)

Elektronicky rozdélovaé brzdné sily — EBV (electronic brakeforce distribution)

Je systém spolupracujici s ABS a vyuzivajici elektromagnetické ventily systému ABS. Umozfiuje
rozdéleni brzdné sily na jednotliva kola podle jejich okamzitého zatiZzeni a tim zkracuje brzdnou drahu.
EBV sleduje b&hem jizdy zménu zatizeni naprav pfi brzdéni. Ridici jednotka upravi tlak na
jednotlivych brzdach tak, aby byl maximalni brzdny ucinek a vozidlo nevybocilo pfi priijezdu zatackou.

Elektronicky uzavér diferencialu EDS (elektronische Diferentialsperre)

Elektronicky systém ABS nahrazuje diferencial se zvySenou svornosti. Systém EDS vyuziva Fidici
jednotku systému ABS a pUsobi vlastné opacné. Zatimco ABS citlivé povoluje blokujici kolo az 12x za
sekundu, pak EDS naopak pfibrzduje

prokluzujici kolo a tim pfenasi vétsi dil hnaci sily na kolo s lepsi pfilnavosti. EDS tedy zlepSuje jizdu
vozidla na vozovce s nestejnymi adheznimi vlastnostmi pod levym a pravym hnacim kolem. Pfi
ovladani jizdni dynamiky (ESP) zavisi bezpeénost

posadky vozidla a jinych u¢astnikl silniéni dopravy na spolehlivosti

snimacu.

Jejich rychlé vyhodnoceni a pfesné reagovani musi byt mozné v kazdé jizdni

a provozni situaci s vysokou bezpeénosti. Znalost Uhlu fizeni umozZnuje napfed vypocitat pozadovany
smér jizdy vozidla.

Snima¢ uhlu s prvky AMR (Anisotrop Magneto Resistiv = anizotropni magneticky odpor) vyuziva riizné
fyzikalni vlastnosti krystalu, ktery ma v rozdilnych smérech magnetické ,tenké vrstvy“.

Dva moduly AMR snimaji otacivé pohyby dvou ozubenych kol, na kterych jsou umistény magnety.
Tato ozubena kola jsou pohanéna vloZzenym kolem a ozubenym véncem, ktery je upevnén na hfideli
volantu a ktery se otaci pfi nata€eni volantu. Vystupni signaly ozubenych kol jsou pfijimany s velmi
vysokym rozlisenim.
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Ozubena kola ,pod“ AMR-elementy maji rozdilné pocty zubl, a timto rozdilem poctu zubl je také
dano méfitko pro uhel otaceni volantu. Toto provedeni umozriuje, aby se zachoval absolutni thel
fizeni (tedy poCet otacek volantu), bezprostfedn& potom, co byl snimac napajen proudem.

Snima¢ stacivé rychlosti snima otacivy pohyb vozidla kolem jeho svislé osy, napf. pfi bézném
zataceni, ale také pfi vyboCovani nebo smyku. Pfistroje k méfeni stacivé rychlosti otacive rychlosti) se
oznaduji jako gyrometry (gyroskopické pfistroje).

Princip snimani stacivé rychlosti se zaklada na tom, Ze v pohyblivém systému vznikaji pfidavné sily
(Coriolisovy sily). Pokud se v tomto systému nachazeji kmitajici hmotné elementy, tak kdyz se systém
zacne otacet, ovliviiuje se tento kmitavy pohyb. Kdyz je kmitavy pohyb vyregulovan zpét do ptvodniho
stavu, tak akéni veli¢ina nutna k zpétné regulaci slouzi jako méfitko pro stacivou rychlost, protoze se
vzrlstajici stacivou rychlosti se musi také zvysovat vratna veli¢ina.

Mikromechanicky snima¢ je dvojity snimag. V jeho skfini jsou slouceny snima¢ stacivé rychlosti a
snimac pfFicného zrychleni, pfi¢emz jsou buzena k protibéZnému

kmitani dvé pruzné uloZena kmitava télesa, v nichz jsou umistény kapacitni snimace zrychleni. Smér
snimace je kolmy ke sméru kmitani; tento princip je srovnatelny s kmitanim ladi¢ky.

Uhlova rychlost kolem svislé osy tohoto snimace je stagiva rychlost vozidla.

Systém dynamické stabilizace ESP (elektronic stability program)

Kontroluje nachylnost vozidla kolem svislé osy a pfi pretacivosti, nebo nedotacivost a provadi
prislusné korekce. Systém elektronické stabilizace vozidla vyuziva tyto systémy:

a) protiblokovaci brzdovy systém ABS

b) regulaci prokluzovani hnacich kol ASR.
c) elektronické rozdélovani brzdné sily EBV
d) regulace brzdného ucinku motoru MSR

Elektronické rozdélovani brzdné sily EBV omezuje brzdnou silu na kolech pfi odleh&eni zadni napravy
pfi brzdéni.

Regulace brzdného ucinku motoru zabranuje pfi nahlém ubrani plynu na kluzké vozovce zablokovani
hnacich kol pfi brzdéni motorem.

Elektronicky systém stability vozidla zasahuje pouze v jizdnich situacich, ve kterych je ohroZena

stabilita vozidla vybo€enim z jizdni drahy. Systém je Fizen fidici jednotkou a ta pro vyhodnoceni
potiebuje vstupni informace od téchto snimaci a spinacu.

1,snimac¢ uhlu natoceni volantu — sleduje o jaky uhel se volant natoci vlevo, nebo vpravo, tim také
vyhodnoti uhel nato€eni kol a poZadovany smér vozidla.

2)snimac rychlosti staéeni — sleduje otacivy pohyb automobilu kolem svislé osy.
3)snimace zrychleni:

a) snimac pfi¢ného zrychleni — sleduje bo&ni sily pfi jizdé do zatacky

b) snima¢ podélného zrychleni — sleduje zpomaleni, nebo zrychleni

4)snimac otacek kol

5)snimace tlaku v hlavnim brzdovém vaici
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Ridici jednotka ESP vyuziva v&echny tyto signaly, vyhodnocuje a bleskové reaguje na vzniklou situaci
je-li vozidlo na hranici pfeta€ivého, nebo nedotagiveho smyku.(staceni kolem svislé osy) PFi urcité
nedovolené odchylce tento systém stabilizuje automobil v daném sméru.Dlsledek &innosti ESP je
vZdy automatické ubrani plynu,nebo pfesné vypocétené omezeni brzdné sily na jednotlivych kolech a
tim dojde ke kompenzaci vzniklého tocivého momentu kolem svislé osy. Pfi €innosti ESP se
nerozsveécuji brzdova svétla.

.

(1) - hydraulicka jednotka s integrovanou Fidici
jednotkou

(2) - snimac otaéek kol

(3) - snimaé uhlu natoéeni volantu

(4) - kombinovany snimaé pfiéného zrychleni
a miry otaceni kolem svislé osy

(5) - Fidici jednotka motoru

(6) - nastavovaé skrtici klapky

(7) = modul zapalovani

(8) - vstfikovaci ventily

(9) - snima¢ polohy akceleraéniho pedalu

Systém stabilizace vozidla ESP
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., Chovani vozidia pii brzdéni z vysoké rychinst] v zataboe s/hez E_MH_.__ =
a) BMA aktivni (nedochari k individeding regutaci), automobil nh:_?:;tlrl_'lr
b} BMA neaktivni findividudini regulace), autemobil mirnE nedotdiivg g
Fz - brztnd sila F5 = hodni sila M - stagivy moment

B ESP aktivni pri brzdéni.

Brzdovy asistent — BAS (elektronicky fizeny podtlakovy posilovac brzd)

Elektronicky fizeny podtlakovy posilova¢ ma za ukol vytvorit v brzdovém systému okamzité maximalni
brzdny tlak v krizové situaci. Aktivaci BAS zajistime intenzivnéji narust sily v brzdovém systému.
Systém je aktivovan,prekro&i — li rychlost se$lapnuti brzdového pedalu b&zny stav. Ridici jednotka
tento stav vyhodnoti, aktivuje elektromagneticky ventil,ktery zavzdudni okamzité pracovni komoru
posilovace a tim docili nejvétSiho posilujiciho U€inku. PouZitim tohoto systému Ize zkratit brzdnou
drahu az o0 40%.
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Kontrolni otazky:

1.)Na jakém principu je zalozeno ABS?
2.)Které systémy spolupracuji s ESP?
3.)Co je to BAS a EDS?

Pouzita literatura:

1,Automobily 1,Nakladatelstvi Avid s.r.o.Brno
2, Autoexpert-Casopis profesionall,Vydavatelstvi Autopress s.r.o.



