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Nazev zpracovaného celku:

Ucebni texty — Diagnostika Il. — zkratky lil.

EBS (Electronic Brake System) — elektronicky brzdovy systém. EBS elektronicky sleduje brzdny tlak na
kazdém kole a optimalné ho pfizplisobuje aktualnim podminkam na vozovce. Vyhoda tohoto systému
spocCiva v kratdi brzdné draze diky rychlejsi odezvé a kratsi dobé odbrzdéni. Dalsi vyhodou EBS je
rovhomérné opotiebeni brzdovych desticek, protoze b&hem méné intenzivnich brzdéni jsou vice
pouzivany silngjsi desticky. Tato technologie integruje funkci ABS a ASR.

EBYV (Elektronische Bremskraftverteilung) — podobny systém jako EBD. Pfesné rozdéluje brzdnou silu
na kola pfedni a zadni napravy, a to i pfi b&2ném, malo intenzivnim brzdéni. Zkracuje se tak brzdna draha
bez nebezpedi, Ze se zadni kola vozidla dostanou do smyku.

ECAS (Electronically Controlled Air Suspension, Elektronishe geregelte Luftfederung) -
elektronické Fizeni vzduchového pérovani nakladnich vozidel. Obdoba
systému EAS.

ECI (Electronically Controlled Injection)
— elektronicky fizené vstfikovani paliva.

Elektronicky fizenych systém0 vstrikovani
paliva existuje v soufasné dobé& velké
mnozstvi. V8echny maji ovéem shodné
prvky a li8i se pouze v detailech. Srdcem
kazdého systému je Fidici jednotka, ktera
na zakladé signall snimaci provoznich
podminek motoru a mapy (obr. 4) ulozené
v paméti reguluje potfebné mnozZstvi
vstiikovaného paliva pfesnou dobou
otevieni vstfikovaciho ventilu (obr. 5).
Signaly, které fidici jednotka zpracovava,
pfinaseji informace predevsim o otackach
motoru, teploté motoru, teploté /|

nasavaneho vzduchu, tepIOté paliva Obr. 5. Vstiiiio{raci"ventil. .o,br' 4 Ka'I:::(ogr'aflickél-mapa pro
poloze 3krtici klapky a prebytku vzduchu  1-el. konektor el
(signal z lambda-sondy). 2 - civka X - otacky motoru
y - zatiZeni
ECS (Electronically Controlled Suspension) il i e
. vr . a) eleKtronicke rizeni
- elektronicky fizene b) mechanické fizeni

odpruzeni  vozidla.  Ridici
systém vozidla, ktery umoznuje zménu charakteristiky
odpruzeni pro rlizné typy povrchil vozovky nebo podle naroku
fidice. Tyto systémy také umoZhuji sniZzovani svétlé vysky
vozidla pfi provozu na dalnicich, majici za nasledek sniZeni
odporu vzduchu a tim i spotfeby paliva. Jestlize vozidlo
zpomali, automatika vozidlo zvedne do normalni vysky.
Zakladni komponenty tohoto systému jsou: snimaé polohy
tlumiCe, snimac polohy volantu, snimac zrychleni karoserie
vozidla, snimac¢ zrychleni pruzicich prvkl, snima¢ rychlosti
vozidla, akéni prvky tlumi¢li umoznujici jejich nastaveni a

Obr. 6. Schéma elektronicky fizeného
odpruzeni vozidla.

1 - ridici jednotka

2 — snimac¢ vysky podvozku

3 - rychlostné zavislé tizeni 1
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samozfejmé Fidici jednotka s pfislusnym programovym vybavenim. Zakladni schéma systému je na obr.
6.

ECU (Electronic Control Unit) — elektronicka Fidici jednotka.

ECVT (Electronic Continously Variable Transmission) — elektronicky fizena plynula pfevodovka, viz
CVT.

EDC (Electronic Dumper Control, Elektronische Ddmpfer Control (BMW)
— elektronické fizeni tlumicl pérovani. V kritickych jizdnich situacich, napt. v zata¢kach nebo pfi brzdéni,

ovliviiovana jizdni stabilita vozidla. Tento systém je opét velice podobny systému ADS

EDC (Electronic Diesel Control) — elektronické Fizeni
vznétovych motorl. Vzhledem ke stale se zpfisfujicim
emisnim limitdm se postupné zacaly modernizovat i
vstiikovaci soustavy vznétovych motorl. Postupné se
pfechazelo od fadovych k rota¢nim vstfikovacim ¢erpaditm.
Proto je zakladnim prvkem EDC systému také rotacni
vstiikovaci €erpadlo, nejCastéji s axialnim vytlatnym pistem
(obr. 1). Od klasického se li8i hlavné elektronickym
regulatorem vstfikovaného mnozZstvi paliva a elektronicky
fizenym presuvnikem vstfiku. Elektronickou regulaci se ,
ods.trar“\uje vliv nepfesnos_ti mecrlanické. [egulace, které  opr1. Elektronicky Fizené vstfikovaci
vznikaji opotfebenim pohyblivych dili nebo jejich nespravnym  ¢erpadio.

nastavenim. EDC tak lépe davkuje mnoZstvi vstfikovaného

paliva, pfesné reguluje pocatek vstfiku i volnobéZzné otacky motoru, umoziuje regulaci rychlosti jizdy
vozidla (tempomat) a vhodné reguluje i recirkulaci vyfukovych plynG. Tyto vlastnosti EDC nasledné
vyleps$uji nékteré parametry vznétového motoru. Snizuji obsah $kodlivin ve vyfukovych plynech, zvysuji

systému EDC patfi hlavné snima¢ otacek klikové hfidele motoru, snima¢ plniciho tlaku vzduchu, snimac¢
polohy regulagni objimky a snima¢ pohybu jehly. Ridici jednotka zpracovava ziskané signaly snimaci o
provoznim stavu motoru a na zakladé programového vybaveni generuje Fidici signaly pro regulaci
mnozstvi vstfikovaného paliva, fizeni velikosti startovaci davky paliva, regulaci po¢atku vstfiku, regulaci
recirkulace, regulaci plniciho tlaku vzduchu, regulaci rovnomérnosti chodu motoru, regulaci Zhaveni a
vyhfivani motoru. Systém EDC tak mUze byt velmi snadno propojen i s ostatnimi elektronickymi systémy
vozidla, jako jsou ABS nebo ASR.

plodstif

EDIS (Electronic Digital Ignition System) -
elektronicky systém fizeni zapalovani. Jde o
elektronické tranzistorovée zapalovani S
pfedprogramovanym  mikroprocesorem.  Vlastni
program (kartograficka mapa hodnot — obr. 2)
napomaha k vyhledani optimalniho vykonu motoru
ve vsech provoznich rezimech. Systém reguluje
| nacasovani pfeskoku jiskry na zapalovaci svi¢ce ve
,ﬂ/ velmi uzkém otackovém rozpéti.

EDL (Electronic Differential Lock) — elektronicka

e uzavérka diferencialu. EDL pracuje podobné jako
—L EDS (viz dale).

Obr. 2. Kartograficka mapa napomaha

k vyhledani optimalniho vykonu

motoru.

zatifenl
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EDS (Elektronische Differential Sperre) — elektronicky systém EDS nahrazuje diferencial se zvySenou
svornosti, proto se také podle némeckého oznaceni nazyva elektronickou zavérou diferencialu. Systém
EDS samoginné pfibrzduje protacejici se hnaci kolo napf. na naledi, na mokré krajnici silnice nebo v
terénu a pfi rozdilnych adheznich podminkach levého a pravého kola tak rusi (v tomto pfipadé
nezadouci) vliv diferencialu. Ridici jednotka EDS prostiednictvim snimagii systému ABS neustale sleduje
a vyhodnocuje ota€eni hnacich kol a vzajemné porovnava jejich rychlosti. Pokud se rozdil v rychlostech
jejich otaceni zvysi nad predprogramovanou mez, vySle Fidici jednotka signal a systémem ABS/EDS se
protacejici se kolo pfibrzdi. Vysledny ucinek je tak podobny jako u mechanické uzavéry diferencialu a kolo
na povrchu s leps$i adhezi za¢ne prenaset hnaci silu. EDS tedy zlepsuje jizdu vozidla na vozovce s
nestejnymi adheznimi podminkami.

EEC (Electronic Engine Control) — elektronické fizeni motoru Ford.
EFH (Elektrische Fensterhebung) — elektrické ovladani oken.

EFI (Electronic Fuel Injection) — elektronické fizeni vstfikovani paliva. Podobny systém ECI, ktery byl
popsan v minulém dile tohoto serialu. Zakladni principy téchto systémi jsou vzdy shodné, opét se lisi jen
v detailech, jako je tomu i u jinych podobnych elektronickych systému. Vlastni fizeni je uskute¢fiovano na
zakladé snimanych hodnot okamzitého provozniho stavu motoru a porovnani s fidici mapou, ktera je
soucasti vybaveni vnitfniho softwaru Fidici jednotky.

E-GAS - elektronicky akcelera¢ni pedal. Informace o poloze akceleracniho pedalu se neprenasi
mechanicky, ale vyhradné elektronicky, coz je vyhodné zejména v kombinaci s jinymi elektronickymi
systémy fizeni motoru a stability vozidla.

EGO (Exhaust Gas Oxygen) — lambda-sonda (obr. 3). Pfimo : .
timto nazvem se oznaduji jednokabelové nevyhfivané sondy.
Lamda-sonda je ,kyslikovy* snimag, jehoz signal vyuziva fidici
jednotka motoru k ur€eni bohatosti smési a jeji nasledné

regulaci. Zakladem lambda-sondy je tvrdy, av8ak velmi kiehky [ | caty = =
aktivni keramicky material (tuhy elektrolyt), ktery je umistén v NS— Ei
ochranném kovovem pouzdfe, jeZz zabrariuje mechanickému
poskozeni. 6 7 8
Keramika sondy ) )
je potazena Obr. 3. Nevyhtivana lambda-sonda
vrstvou  platiny, 1 - ochranny navlek
ktera tvori 2 - téleso sondy
elektrody, z 3 - ochranné pouzdro

Obr. 4. S télesem sondy je slisovano
ochranné kovové pouzdro s malymi
otvory pro vyrovnani tlaku vzduchu.

nichz se odebira 4 - podpérna keramika

fidici  elektrické 5 - izolace

napéti. Pred 6 — keramika sondy

znedisténim a 7 - kontakty

nékterymi slozkami vyfukovych plynl je vnéjsi platinova vrstva 8 - talifova pruzina

chranéna dalsi, avSak porézni keramickou vrstvou. V kovovém 9 - vyvod

pouzdfe je keramika sondy uchycena dalSi keramickou trubici

a talifovou pruzinou. S télesem sondy je slisovano ochranné kovové pouzdro s malymi otvory pro
vyrovnani tlaku vzduchu (obr. 4). Propojovaci kabely jsou vétdinou chranény plastovym krytem
odolavajicim vysokym teplotam. Pro lep&i ochranu keramiky sondy je tato jesté oplasténa kovovym
navlekem s podélnymi $térbinami, zabrafnujicimi pfimému vstupu vyfukovych plyna.
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EGR (Exhaust Gas Recirculation) — recirkulace vyfukovych plyni do saciho potrubi. Vyfukové plyny
spalovaciho motoru jsou ve své podstatné €asti inertnim, tedy nehoflavym plynem. Smisenim tohoto
inertniho plynu se smési paliva a vzduchu se dosahuje zmenseni $pickové teploty hofeni se sou¢asnym
snizenim emisi S$kodlivin. Vlastni proces mize byt proveden dvéma zpusoby: vnitfni nebo vngjsi
recirkulaci.

Vnitfni recirkulace: Vznika prekrytim ventild — saci ventil se otevie v dobé, kdy vyfukovy jesté neni
uzavien. Na velikosti prekryti zavisi podil zbytku plyn(, ktery mize byt do valce opét nasat spolu s
Cerstvou smési. Motory s vy88im mé&rnym vykonem mivaji lepsi plnici u€inek a mohou mit vétsi pfekryti.
Prekryti ventill vSak nelze libovolné zvétSovat, protoze by nebyl zajistén stabilni chod motoru. Rovnéz by
vzrostly emise. Nepostacuje-li ke sniZeni emisi tato Uprava, pouZiva se recirkulace vnéjsi.

Vnéjsi recirkulace: Z vyfukového potrubi motoru se odebira ¢ast proudu spalin, které jsou pfivadény do
Cerstvé smési. Podle mnozstvi recirkulovanych vyfukovych plynli je mozno snizit emise oxid{ dusiku
(NOX) az o 60 %. To je v8ak spojeno se zvysovanim emisi nespalenych uhlovodikli (HC), proto se
celkové mnozstvi recirkulovanych plynii omezuje na 10 — 15 %, a to zpravidla jen v ustalenych rezimech
motoru. K fizeni recirkulace vyfukovych plynii se pouzivalo vétsinou pneumatickych nebo mechanickych
systémd. V zavislosti na poloze skrtici klapky v sacim potrubi se méni podtlak, ktery je pfivadén do
komory pneumatického ventilu. Zde plsobi proti sile pruziny tlagici na membranu. S membranou je
spojen fidici ventil, ktery otvira pfivod vyfukovych plyn do saciho potrubi. Jestlize se $krtici klapka otevie
z volnobé&zné polohy, podtlak v sacim potrubi vzroste a membrana ventil pootevie. Podle zatiZzeni motoru
se méni podtlak v sacim potrubi a tim i recirkulované mnoZstvi. ProtoZze davkovani témito ventily neni
dostateCné pfesné, zacCaly se prosazovat elektronické systémy, jejichz Fidici jednotka ovlada
elektropneumaticky ventil zafazeny v pfivodu podtlaku podle signaldl snimacéli provozniho stavu. U
nejnovéjsich motorl s regulovanym ¢asovanim ventilll je pak mozno dosahovat 30% i vy$Si recirkulace
bez patrného zhorseni parametril motoru. Pfitom je mnozstvi optimalizovano pro kazdy provozni bod
motoru. V8echny systémy vSak maji spoleény nedostatek v tom, Ze na ventilech a vedenich se usazuji
pevné ¢astice z vyfukovych plyni. Cesty se tak postupné zanaseji a pritok recirkulovanych plyni se
snizuje.

EGS (Elektronische Getriebesteuerung) — elektronické fizeni pfevodovky BMW.

EHB (Electrohydraulic Braking
System, Elektrohydraulische

Bremse) — elektrohydraulicky
brzdovy systém, ktery nahrazuje
hydraulické spojeni mezi

brzdovym pedalem a vlastni
brzdou kola. Tradiéni ovladani
brzd je nahrazeno elektronickym
pedalem, ktery se sklada =z
modulu vytvarejiciho pocit odporu
pedalu pfi brzdéni a cidly
rozpoznavajicimi  umysl fidi¢e
tykajici se intenzity brzdéni.

X i

Signaly z modulu jsou ,po draté Obr. 5. EHB - elektrohydraulicky brzdovy systém.

(by-wire) vysilany do hydraulické 1 - modul pedalu se simulatorem, 2 - éerpadlo a hydraulicka jednotka,
jednotky s integrovanym 3 - Fidici jednotka, 4 - vlastni brzda

elektronickym regulatorem (ECU).

Vlastni brzda jednotlivych kol tak zlstava konvenéni. EHB je diky jeho uspofadani a elektronické regulaci
schopno realizovat vSechny brzdici a stabilizaéni funkce. Schéma zastavby systému do vozidla je na obr.
5.
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EHC (Electrically Heated Catalyst) — elektricky vyhfivany katalyzator (Honda)

EHL (Elektrische 3
Hinterradlenkung) -
elektrické Fizeni zadnich
kol. Tento systtm se
funkéné velmi podoba
systemu AHK, ovSem s tim
zasadnim rozdilem, Ze
hydraulické systéemy [
nataceni (pracovni valce)  gpy 7 EHL _ elektrické Fizeni
jsou nahrazeny systémy  zadnich kol.
elektromechanickymi, kdy 1 - snimac< natoceni volantu
zpravidla  akéni  ¢Eleny 2 - snimac rychlosti
= plisobi pfimo na kola. 3—i|:dfc! j:ednotka vozidla
Obr. 6. Elektricky vyhtivany Hlavni  vyhody tohoto 4 - Fidici jednotka EHL
katalyzator. systému spogivaji v pouziti > - 2keni clen

stejného druhu energie pro
zpracovani signalu i akéni okruh, v odstranéni netésnosti a mensi spotifebé& energie. Blokové schéma
systému je na obr. 7.

EKS (Elektronikkuplung System) — elektronicky systém spojky viz AKS.
EKM (Elektronikkuplung Management) — elektronicky spojkovy management viz AKS.

EML  (Elektronische  Motorleistungsregelung) -
elektronické Fizeni vykonu motoru BMW Y

EMS (Elektronische Motorleistungssteuerung) - 4
elektronické fizeni vykonu motoru (BMW). Toto zafizeni je
funkénim prvkem ASR. V praxi se oznacuje také jako
EGAS nebo elektronicky akcelerator. Aby ASR mohlo
nezavisle na pozadavku fidi€¢e spravné pracovat, musi byt
vazba mezi akceleratnim pedalem a Skrtici klapkou nebo
regulaéni ty¢i vstfikovaciho Cerpadla nikoli mechanicka,
ale elektronicka.

Poloha akceleratoru je snimacem polohy (potenciometr)
pfevadéna na elektricky signal, ktery je fidici jednotkou
systému EMS preveden na fidici napéti pro nastavovaci
akéni Clen, ktery pohybuje regulaéni ty¢i vstfikovaciho
Cerpadla nebo $krtici klapkou. Samoziejmé ze do tohoto
procesu vstupuji i dalSi signaly popisujici okamzity stav
motoru (teplota, otacky atd.).

|
o
|

ENC (Electric Noise Control) — elektronicka redukce  ©Pbr- 1. ENC - Electric Noise Control.
hiugnosti. Systém  snizujici  hlu¢nost generovanim 1 ~ Fidici jednotka

,protihluku, ktery rusi hiuk zptsobeny vozidlem. Schéma 2~ "‘i,k"’f.o".‘{) .
ENC je na Obr. 1 3 - snimac vibracli motoru

4 - pfijimac
. . o, 5 - smésovac signala
ENR (Elektronische Niveau Regelung) — elektronicka 6 — zosilovat
regulace Urovné a svétlé vysky, zabezpeCujici, aby byla 7 _ reproduktory
nadstavba pfi nerovhomérném zatizeni ve vodorovné
poloze s dostate€nou svétlosti (Mercedes-Benz).
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EPAS (Electric Power Assisted Steering) — elektrické
servofizeni, jehoz vyhodou je nezavislost posilovaciho ucinku
na otackach motoru (Lucas). Cely systém obsahuje &tyfi hlavni
prvky. Prvnim z nich je samozfejmé& Fidici jednotka, ktera
potfebné Udaje ziskava od optoelektrického snimace tocivého
momentu, ktery presné uréuje silu, jiz fidi¢ plsobi na volant.
Na zakladé této sily dopogitava fidici jednotka potfebnou silu v
fidicim ustroji, a vhodné& tak reguluje vykon elektromotoru,
ktery je spolu svloZenou pFfevodovkou se spojkou dalSim
prvkem systému EPAS. V8echny tyto ¢asti jsou vestavény do
jednotky, ktera je namontovana pfimo na sloupku Fizeni (obr.
2).

Obr. 2. EPAS - elektricky posilovaé EPB (Electronic Proportioned Braking) - elektronické

Hzeni: proporcionalné Fizené ovladani procesu brzdéni. Jde o

1 - snima¢ to¢ivého momentu integrovany elektronicky systém uzitkovych vozidel, ktery

2 - pirevodovka se spojkou vzajemné sladuje systémy ABS, ASR, motorovou brzdu,

3 - elektromotor retardér, volbu prevodovych stupiil a ovladani spojky k

4 - fidici jednotka zajisténi optimalniho prenosu vykonu motoru a brzdnych sil na
VOZoVvKu.

EPB (Elektropneumatische Bremse) — elektropneumaticka brzda. Ovladaci okruh tohoto usporadani
brzdového ustroji je primarné ovladan elektrickym signalem z fidici jednotky. Pneumaticky ovladaci okruh
je pouze zaloznim prvkem. Toto usporadani zkracuje dobu nab&hu brzdného ucinku. Cela soustava se
sklada z elektronického regulatoru a elektromechanického akéniho &lenu, ktery je integrovan do tzv.
dualni servobrzdy. Vyhodou tohoto uspofadani je moznost pouziti fizeni trakce pfi malych rychlostech i u
uzitkovych vozidel.

EPHS (Electrically Powered Hydraulic Steering) — elektrohydraulicky posilovaé Fizeni.

EPS (Electronically Controlled Power-Steering) — elektricky ovladany posilova¢ fizeni. EPS je podobny
systém jako EPAS, ovS8em jeho vyrobcem je spole¢nost Honda.

EPS (Elektropneumatische Schaltung) — elektropneumatické Fazeni. Radici pakou dava fidi¢ pfi
vypnuté spojce pokyn fidici jednotce, ktera nasledné pomoci pneumatickych valci provede vlastni
zafazeni zvoleného rychlostniho stupné.

vyuzitim pamétové mapy — jedna se o obdobu jiz zmifiovanych elektronickych systémi zapalovani
(Toyota, Mazda)

ESAC (Electronic Shock Absorber Control) — elektronické fizeni tlumicl uzitkovych vozidel. Tento
systém je nadstavbou systému ECAS (Electronically Controlled Air Suspension — elektronicky Fizené
vzduchové odpruzeni), ve kterém je vestavén. Tento systém elektronicky prizpUsobuje charakteristiku
tlumeni hmotnosti nakladu aktualni situaci na vozovce, jakoz i jeji kvalité. Pomoci elektromagnetickych
ventill a snimact polohy, zrychleni a tlaku Fidici jednotka ESAC uruje a nastavuje vhodnou
charakteristiku odpruzeni. V pfipadé, kdy Fidi€ musi nahle provést uhybny manévr a mohlo by vzhledem k
meékké charakteristice odpruzeni dojit k pfevrzeni vozidla, zméni fidici jednotka charakteristiku odpruzeni
na tvrdsi. Po dokon&eni manévru a navratu do stabilni stopy Fidici jednotka opét pfepne charakteristiku
odpruzeni zpét na mékkou. Ve srovnani s konvenénim feSenim podvozku muize byt komfort pfepravy
ZlepSen jest€ moznosti extrémné& meékké charakteristiky odpruzeni. Pfi vypadku systému je z
bezpec¢nostnich divodl automaticky nastavena tvrda charakteristika odpruzeni.

ESC (Electronic Spark Control) — elektronické fizeni zapalovani.
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ESP (Electronic Stability Program, NEDOTACIVE PRETACIVE
Elektronisches Stabilitdts Programme)
— fizeni dynamické stability vozidla
(systtm podobny DSC). Elektronicky
systém vyhodnocuje polomér zataeni

dany nato€enim volantu se skuteénym,

ktery vychazi z pohybu vozidla. Jestlize

zjisti odchylku, pfibrzdovanim kol a i
vhodnou regulaci brzdného momentu

motoru pfivede vozidlo do odpovidajiciho

sméru. Svym zasahem tak fidici jednotka

kontroluje stabilitu vozidla na vozovce a \
sniZzuje tak nedotacivost nebo pretadivost

vozidla (obr. 3). Systém ESP i ostatni

stabilizaéni  systémy  jsou  vzdy mip  Brzdnd sila ESP plsobici na kolo
nadstavbou systémt ABS/ASR. ¢(J Moment otaceni vozidla kolem svislé osy
ESR (Elektronische

. o Obr. 3. Princip ¢innosti systému ESP.
Schlupfreduzierung) - elektronicka 3 ¥

redukce prokluzovani kol, obdoba systému ASR.
ESR (Electric Sunroof) — elektricky ovladané stfesni okno.
EST (Electronic Spark Timing) — elektronicky Fizené ¢asovani zapalovani.

ETC (Electronic Traction Control) — elektronicka regulace pfenosu hnaci sily (Volvo). V pfipadé potfeby
zlepSuje pfenos hnaci sily (trakci) snizenim pfivadéného to€iveho momentu. Stejné jako u ostatnich
systémui regulace trakce je i u tohoto nedilnou soucasti systém ABS. ETC sleduje v zavislosti na
adheznich podminkach rychlosti otaeni kol a pomoci ovladani Skrtici klapky motoru a vypinanim
zapalovani nékterych valci omezuje vykon motoru, ¢imz zabrafiuje prokluzovani kol pfi rozjezdu. Svou
¢innosti tento systém nahrazuje uzavérku diferencialu.

ETS (Electronic Traction System) — elektronicky trakéni systém. ETS nahrazuje klasickou uzavérku
diferencidlu, kterou Ize nalézt ve vozidlech s pohonem v&ech kol. Zahajeni €innosti systému je provadéno
automaticky, jakmile Fidici jednotka zjisti, Ze dochazi k prokluzu nékterého z kol. Brzdny tlak je neustale
vhodné uzplsobovan az do okamziku, kdy dojde k vyrovnani relativnich rychlosti ota¢eni kol. Na rozdil od
automatické uzavérky diferencialu funguje az do rychlosti 40 km/h, pfipadné& do 80 km/h pfi akceleraci
vozidla. Cinnost systému na kterémkoliv kole je fidi¢i signalizovana blikajici kontrolkou na pfistrojové
desce vozidla (Mercedes-Benz).

EUI (Electronic Unit Injector) — elektronicka vstfikovaci ' %
jednotka (obr. 4). EUIl systém slu€uje vstfikovaci ¢erpadlo, e
vstiikova€ a vysokotlaké potrubi v jeden celek — samostatnou :

jednotku. Tato jednotka vstfikovace je umisténa v hlavé valcl,
nad spalovacim prostorem, podobné& jako bé&zny vstfikovac s
tryskou. Pohon EUI je odvozen od vagkové hfidele motoru

pomoci vloZzeného vahadla. Pfivod paliva do vstfikovaci = =

jednotky je proveden pomoci kanalk(i v hlavé valcl. Presné S

nastaveni pocatku vstfiku a velikost vstfikované davky paliva . TaTaTAT
upravuje fidici jednotka motoru pomoci snimact provoznich . -4%,‘ y
veli¢éin motoru a elektromagnetickeého ventilu na vstfikovaci ¢/ SR
jednotce v sou€innosti s optimalnimi provoznimi hodnotami , R e S’Q&%
(vnitini software). Obr. 4. EUI - Electronic Unit Injector.
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EVB (Exhaust Valve Brake) -

motorova kompresni brzda (MAN).
Jde o modifikaci systému
JakeBrake. MAN ale vyuzil
kombinaci s brzdou se Skrticim
ventlem. Po uzavieni klapky
vyfuku se zvysi tlak ve vyfukovém
potrubi. Pfi nasavacim zdvihu se
pfivede tlakovy olej do pistku ve

vahadle vyfukovych ventilll (obr.
5a), ktery dale stlacuje vyfukovy
ventil (obr. 5b). V pribéhu
kompresniho a expanzniho zdvihu
v pistku vahadla stale plsobi
tlakovy olej na vyfukové ventily,
které zUstavaji pootevieny. Diky

pfiviené klapce ve vyfuku pUsobi
tlak plynu proti pohybu pistu i pfi

Obr. 5. EVB - princip funkce motorové brzdy MAN.

vyfukovém zdvihu, kdy se oteviou vyfukové ventily naplno a vytlacuji vzduch proti pretlaku v potrubi,
pfitemz se z pistku ve vahadle vytlaCuje olej, a doseda tak na stopku ventilu celou plochou (obr. 5c¢).

EWS (Elektronische Wegfahrsperre) — elektronicky imobilizér s Cipem integrovanym do klice (BMW).

FAP (Filtre & Particules) — filtr pevnych ¢&astic
pouzivany ve vozidlech koncernu PSA (obr. 6). Novy
motor 2.2 HDI uvadény od podzimu roku 2001 u
modelu Peugeot 607 a 406 je vybaven takeé filtrem
pevnych &astic (FAP), ktery umoznuje tomuto motoru
dosahnout sniZeni emisi pevnych &astic o vice nez 95
%. Filtr pevnych ¢&astic ma porézni strukturu,
vytvofenou oxidem kiemiku, ktera zachycuje Castice
pfi prichodu vyfukovych plyni filtrem. K zachovani
optimalni zachycovaci schopnosti je tfeba pravidelna
regenerace filtru. Regenerace spog¢iva v pravidelném

Obr. 6. FAP - filtr pevnych £astic
koncernu PSA.

spalovani zachycenych ¢astic. Spalovani probiha za pfitomnosti kysliku, jestlize teplota vyfukovych plyni
pfesahne 550 °C. Protoze ale tato teplota v normalnim reZimu prace motoru HDI neni dosaZena, jsou

pouzita dvé kombinovana feseni:

e regenerace je fizena systémem vstfikovani common rail, diky némuz je teplota vyfukovych plyni
zvySovana ve dvou etapach (vstfikovani po zakladnim vstfiku, kdy dochazi k naslednému hofeni
paliva ve valci, coz zvysuje teplotu ve valci 0 200 — 250 °C, a ¢ast nespalenych uhlovodik(, které
maji plvod v tomto dodate¢ném vstiiku, je nasledné spalovana v oxida¢nim katalyzatoru
umisténém na vstupu do filtru. Tim dojde k navyseni teploty vyfukovych plynli o dalsich 100 °C);

o teplotu spalovani pevnych &astic je mozné snizit pfidanim aditiva Eolys do paliva. Toto aditivum,
vyvinuté firmou Rhodia, snizuje teplotu na 450 °C. Filtrovani vyfukovych plynd probiha
nepretrzité. V zavislosti na zaneseni filtru dochazi k regeneraci automaticky zhruba kazdych 400
— 500 km. Kompletni regenerace probiha 2 — 3 minuty a nema vliv na jizdni vlastnosti vozidla.

FDI (Fuel Direct Injection) — oznaceni systému pfimého vstfikovani benzinu vozidel Audi.
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FDR (Fahr Dynamik Regelung) — regulace dynamiky
jizdy (obr. 1). Systém FDR pracuje velmi podobné jako 3 4 5 6
ESP. Sklada se z nékolika samostatnych podsystém, }
jejichz ¢&innost synchronizuje vlastni Fidici jednotka
FDR. Systém ABS zamezuje blokovani kol pfi brzdéni,
ABV optimalné rozdéluje brzdnou silu, ASR pulsobi
proti protaceni kol a GMR zamezuje otaceni vozidla
kolem svislé osy.

FWD (Four Wheel Drive) — ozna¢eni pohonu vSech 4

kol. Obdoba systémt 4WD a AWD. Obr. 1. Hlavni sojuéasti FDR.

1 - fizeni motoru; 2 — jednotka kapa-
liny s integrovanym regulatorem;

3 - snimac uhlu staceni; 4 — dva tla-
kové snimace na dvouockruhovém

GDI (Gasoline Direct Injection) — pfimé vstfikovani
benzinu do valce

S mari i pouzivane v hlavnim valci; 5 - snimac naklonéni
- e mOtOFeCh vozidla; 6 - snimac otacek kola;
5 automobilky 7 - snimaé p¥i¢ného zrychleni.
5 Mitsubishi. Aby bylo mozno 1
) X7 - wr 7 “ i Fil
kgnonicks zona vyuv_2|t . vyhod ) pfimého & _yma j.,
et e oSt vstfikovani, musi motor 6 W
pracovat s extrémné chudou > 2
Otacky motory PO - [

; S smési. Pfitom v okamziku
Obr. 2. Graf vykonu a tocivého s3eh i bt blizkosti
momentu motoru GDI. Zazehu musi yt v IZKostl

zapalovaci svicky smés jesté natolik bohata, aby
byla vibec schopna zapaleni. To vyzaduje
dokonaly tvar spalovaciho prostoru i dna pistu,
zcela nové zapalovaci sviCky, specialni tvar
saciho kanalu a také vstfikovaci Cerpadlo, které
pracuje namisto bézného tlaku 0,3 MPa s
hodnotami kolem 5 MPa. Z technického hlediska
predstavuje vstfikovani GDI znacény pokrok v '
technologii motord. Motor GDI spotfebuje méné Obr. 3. Rotace smési ve valci v rezimu
paliva pfi souCasné vyssim vykonu. Diky tomu, chudé smési.

Ze motor spaluje palivo velmi efektivng, vznika

méneé emisi CO2 a NOX. Pro budoucnost je vSak

dllezita jeho primérna spotieba, ktera se 6,1 litru na 100 kilometrd dosahuje Urovné srovnatelné s
prepliiovanym vznétovym motorem. Spotfeba tohoto nového motoru je tedy asi o 20 % niz$i nez u
klasického zazehového motoru se stejnym poétem a objemem valch. Schopnosti motoru GDI, tj. spojeni
vysokého vykonu s velmi nizkou spotifebou, jsou dosazeny pomoci dvou rliznych rezim(i spalovani —
usporného rezimu Ultra- Lean Combustion Mode a vykonného rezimu Superior Output Mode. Za
normalnich podminek pracuje motor GDI v usporném rezimu, ktery se vyznacuje stejné nizkou spotfebou
paliva, jako méa vznétovy motor. Jakmile jizdni podminky vyZzaduji vy8Si vykon, napfiklad pro zrychleni
nebo pro pfedjizdéni, pfejde motor GDI automaticky do vykonného rezimu, ktery poskytuje vykon silného
z&zehového motoru (obr. 2). V motoru GDI proudi nasavany vzduch svisle shora do spalovaciho prostoru
a vlivem prohloubené &asti pistu je pfeveden na proud ve tvaru valce. Pfi nizSich rychlostech a niZ8ich
otackach je palivo vstfikovano pfimo k prohloubené ¢asti pistu tésné pred zazehem. Smés si udrzi svoji
kompaktni formu az tésné pred zapalovaci svi€ku a hofi homogennim plamenem, pfestoze se ve
skute€nosti spaluje velmi chuda smés — az 40 : 1 (obr. 3). Je-li tfreba vy§si vykon, dojde ke vstfikovani
mnohem dfive, v podstaté v dobé sani (pist se pohybuje smérem doll). Jemné rozpraseni smési
ochlazuje spalovaci prostor, coz zlepSuje proces hofeni a odstrafiuje nerovhomérné spalovani projevujici

CO. V piipadé, Ze je tfeba dosahnout vysokého vykonu a velkého to€ivého momentu pfi velmi nizkych
otackach (napf. pfi startovani a rozjizdéni se studenym motorem), zapina Fidici jednotka motoru rezim
dvoufazového vstfikovani. Malé mnozstvi paliva je vstfiknuto na za€atku cyklu (tj. v dobé sani) a dalsi

9
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vétsi mnozstvi teprve tésné pfed zdZzehem. Tento postup odstrafuje detonaéni spalovani, kterym jsou
Casto postizeny pravé motory s vysokym kompresnim pomérem. Diky dvoufazovému vstfikovani dosahla
automobilka Mitsubishi u motoru GDI kompresniho poméru 12,5 : 1, coz opét zlepsilo objemovou
ucinnost a tim i spotfebu paliva. K automatickému prepinani mezi rezimem ultra usporného a normalniho
vstfikovani dochazi naprosto plynule a beze ztraty vykonu, takze ho fidi¢ ani nezaznamena.

GMR (Giermoment Regelung) — regulace momentu otaceni okolo svislé osy, vSeobecné oznaceni
systému pro regulaci tohoto momentu.

GPS (Global Positioning System) — globalni satelitni navigacni systém, umozruje stanovit v kteroukoliv
dobu a kdekoliv na svété okamZitou polohu a nadmoiskou vySku — tvofi zaklad pro vypocet optimalni
trasy. Systém GPS tvofi 24 satelitli, které jsou na obézné draze kolem Zemé. Ve stejnych €asovych
intervalech vysilaji identifikaéni, ¢asové a polohové signaly. Pro ureni vlastni polohy navigacnim
pocitatem ve vozidle jsou potfebné signaly ze tfi satelitd (obr. 4). Ke zvy$eni pfesnosti a spravné
navigace vozidla vyhodnocuje pocita¢ umistény ve vozidle jesté signaly dalSich snimacl (snimacl otacek
kol, signaly tachometru, GMR) diky kterym eliminuje nepfesnosti vzniklé vné&jSimi vlivy, jako je napf. jizda
v tunelu atd.

GSM (Global System for Mobile Communication) — 3 5 g
systém pro mobilni komunikaci. Mimo telefonnich hovord ;
slouzi i na pfenos dat, automatické nouzové volani a
odeslani informaci o technickych problémech vozidla pfimo
do servisni centraly.

HEGO (Heated Exhaust Gas Oxygen sensor) — vyhfivana

lambda-sonda. Jak jiz nazev sam naznaCuje, tato lambda- gy 5. yyhtivana lambda-sonda
sonda ma v sob& vestavéné vyhfivaci télisko. Jejim (HEGO).
ohfivanim se sniZuje doba nabé&hu na provozni teplotu. 1 - kostrici kontakt; 2 - téleso sondy;

HEGO sondu (obr. 5) Ize jednoznac¢né urcit podle 3 kabell, 3 - keramicka trubka; 4 - vyvod
které z ni vychazeji. Jeden slouzi pro vedeni signalu a dva  signalu; 5 - pfipojky pro vyhfivani;
pro vyhtivani. Ctyivodi¢ova lambda-sonda je také vyhfivana, g‘ °;h,ra"!’l‘(y “a"f'ﬁ: s d’:"_‘a““-'
oznaduje se jako ISO-HEGO a ¢&tvrty vodic, ktery z ni i L‘!’.“' ?’i‘;."‘k _”“ky' -7
hazi, slouzi pro izolaci signalu od vn&jsich rugivych viivi §-Ayleiuac (cWslon: 5 Rontakil
vyc ! J y ) cast; 10 - ochranné pouzdro;

. . L i i 11 - svorky vyhftivaciho téliska.
HEI (High Energy Ignition) — elektronické vysokovykonné

zapalovani.

HEUI (Hydraulically actuated Electronic Unit Injector) — hydraulicky ovladana elektronicka vstfikovaci
jednotka.

HEV (Hybrid Electric Vehicle) — hybridni elektromobil.

5 6 HICAS (High Capacity Actively Controlled
Suspension) — systém Ffizeni kol zadni napravy
automobilky Nissan. Aktivnim prvkem systému jsou dva

1 pfimoc&aré hydromotory, které pfi vysoké rychlosti plsobi
na uloZeni kyvadloveé uhlové napravy a nataci zadni kola
ve stejném smyslu, jako jsou natogena predni kola. Uhel
nato€eni zadnich kol je pfi tomto rezimu jizdy v obou
smérech stejny a dosahuje 0,5°. Vychyleni ur€uje fidici
jednotka systému po vyhodnoceni signalll ¢idla pricného
zrychleni (bez ohledu na natageni volantu). Pfi malych
rychlostech vozidla natac¢i dalsi pfimocary hydromotor
zadni kola nesouhlasné k pfednim az v uhlu 7°.

======= [T} ]
TR
S 11121
E- .

%]

Obr. 6. Schéma systemu Super Hicas. 10
1 - hydraulickeé cerpadlo; 2 - snimac

rychlosti vozidla; 3 - ridici jednotka;

4 - pracovni valec; 5 - vypinaci

ventil; 6 - tlakovy regulacni ventil.
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Modernizaci tohoto systému vyvinul Nissan systém Super Hicas, ktery ma dplnou, tzn. i dynamickou
kompenzaci uhlu smérové vychylky tézisté vozidla (obr. 6).

HKZ (Hochspannungskondensatorziidung) — vysokonapétoveé kondenzatorové zapalovani spoleénosti
Bosch (tyristorové zapalovani).

HPi (High Pressure Injection) — vysokotlaké pfimé vstfikovani benzinu (Citroén). Motory HPi pracuji
s nehomogenni smési stejné jako ostatni agregaty osazené pfimym vstfikovanim benzinu. Koncepce je
Castetné prevzata z technologie GDI automobilky Mitsubishi,
ovéem technici PSA zdlraznuji, Zze jde o vlastni vyvinuté
evropské fedeni. Na obr. 7 je konstrukéni usporadani
spalovaciho prostoru. V oblasti volnobéhu a ¢asteéného
zatizeni (az do hranice 3500 min—1 a poloviéniho zatiZeni)
motor pracuje se smési v poméru az 30 : 1, coz je — pokud
by byla rovnhomérné rozdélena ve spalovacim prostoru —
smés fyzikalné nezapalitelna. Proto je potfeba, aby se palivo
vstfikovalo do vybrani v pistu, odkud je diky jeho tvaru a za
pomoci 6
nasavaného vzduchu smérovano pfimo ke svi¢ce, kde se
vytvofi oblast zapalitelné smési. Pritom je dllezité velmi
pfesné Casovani vstfiku i velikost davky paliva. Pfi otackach
vys&ich nez 3500 min—1 pracuje motor se stechiometrickou 5
smési (lambda je rovna 1), jako je tomu u motort s  Obr. 7. Rez motorem HPi.

nepfimym vstiikovanim. Vstiikovaci tlak Ize regulovat od 3 1 - svicka; 2 - saci kanal; 3 - vstiiko-

do 10 MPa. Pi volnob&hu je pouzivan tlak 7 MPa, pfi pilném  vaci ventil; 4 - vstfik benzinu;
zatizeni se dosahuje tlaku 10 MPa. Pfi pfechodu z piného na 5 — kompresni zdvih; 6 - vifivy pohyb
CasteCné zatizeni se tlak vstfikovani kratkodobé snizi az na SmESL

vySe uvedené 3 MPa. Ktomuto motoru bylo ve spolupraci se spole¢nosti Siemens vyvinuto i nové
vstfikovaci €erpadlo, ktere je dvoustupfiové. Prvni stupefi tvofi hydraulicka jednotka uloZzena v zasobniku
oleje, zatimco rozdélovaci tfipistové axialni ¢erpadlo ve druhém stupni nasava a vstfikuje palivo. Motor
HPi je také osazen novou fidici elektronikou, ktera ovlada systémy zapalovani a vstfikovani, diagnostiku
(EOBD), bezpetnostni systémy a kontrolu emisi vyfukovych plynl. Z hlediska zapalovani fidici jednotka
vyhodnocuje provozni rezim a v zavislosti na ném ovlada zapalovaci civku. Ta potom dodava na svicku ffi
rizné urovné energii (pro rezim s chudou smési, pro rezim ve stfednim zatiZzeni a pfi plném zatizeni).

HVAC (Heating, Ventilation and Air-conditioning System) — systém topeni, ventilace a klimatizace.

Zdroj: AUTO EXPERT Nezavisly ¢asopis profesionalll v autoopravarenstvi.
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