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Nazev zpracovaného celku:

Ucebni texty — Diagnostika Il. — zkratky 1.

Vétsina novych systémil se oznacuje zkratkami jejich uplného nazvu. Ov8em téchto zkratek je v souc¢asné
dobé velké

mnoZstvi, protoZe vznikaji jednak v anglickém i némeckém jazyce (stejny elektronicky systém ma jiny
néazev a tim i zkratku)

a jednak vznikaji diky mnoZstvi automobilek, které si své systémy patentuji (opét podobné systémy s
drobnymi upravami

pod riiznymi ndzvy). Vzhledem k této skutecnosti se budeme v nasledujicich strankach snaZzit o objasnéni
co nejvétsiho poctu

termind, které se za nazvy téchto zkratek skryvaji. Je jiz predem jisté, Ze jich bude velké mnoZstvi — proto
bude u kazdého

systému uveden struény popis pouze v pfipade, Ze podobny systém nebyl popsan jiZ dfive.

4WD (Four Wheel Drive) — jde o ozna&eni pochonu vech 4 kol (obou naprav) osobnich vozidel. Vyhoda
vozidla s pohonem

vSech kol spociva v moznosti pfeneseni dvakrat vétsi hnaci sily nez u vozidla jen se dvéma hnacimi koly,
pfi stejném

rozlozeni hmotnosti. Sou¢astmi vozidel se stalym pohonem
vSech kol jsou rozdélovaci pfevodovka s mezinapravovym
diferencialem a uzavérka diferencialu, pfedni rozvodovka

s diferencialem a zadni rozvodovka s diferencialem

a jeho uzaveérkou.

Rozdélovaci pfevodovka rozdéluje to€ivy moment pfichazejici
z pfevodovky v urcitém poméru. Mezinapravovy diferencial
vyrovnava rozdilné pocty otacek predni a zadni napravy.
Predni a zadni diferencial vyrovnavaji také rozdilné

pocty otacek a to€ivy moment rozdéluji ve stejném poméru Colsemrlls ;

na hnaci kola. Aby bylo mozneé vozidlu dodat maximalni toivy  Vozidio s permanentnim pohonem viech kol:

moment za véech okolnosti vznikajicich jizdou motorového 4, feade ko = e Elice| prenoddowiit; 3, 18 Eedvedha
. . N f oy ; L. s diferencialu; 4 - kloubova htidel; 5, 8 - hnaci hridel;

vozidla, jsou potfeba 3 uzavérky diferencialu (podélna 6, 7, 10 - diferencial; 9, 11 - rozvodovka.

a dvé pfiéné). Na obrazku je znazornén automobil s permanentnim
pohonem vSech kol.

4WS (Four Wheel Steering) — myslenka fizeni zadnich kol byla pro zvySeni stability vozidla pfi vysokych
rychlostech

realizovana jiz v roce 1987. ZlepSeni obratnosti (nesouhlasné fizeni) a zvyseni jizdni stability (souhlasné
fizeni) jsou opaéné

pozZadavky na fizeni zadnich kol.

Moderni zadni napravy umozfuji vlivem elastokinematického fizeni souhlasné nataceni zadnich kol,
vlivem zmény

svislého zatizeni kola. Toto natoCeni je velmi malé a nezavislé na vili fidice. Nevyhodou tohoto
.pasivniho” systému je, Zze

plsobi i v pfimém sméru jizdy, najede-li kolo na nerovnost (zhor$eni smérové stability). Mitsubishi
vyuziva pasivni systém,

kdy je kazdé kolo zavéSeno na viceprvkovém zavésu (jedno podélné a tfi pfiéna prostorové usporadana
ramena), jehoz

kinematikou se dosahuje pfesné& programovaného pasivniho fizeni zadnich kol.
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Nova generace ,aktivnich* Fidicich systém( rozliSuje potfebu fizeni zadnich kol za ucelem smérové
stability od potfeby Fizeni

pfi pomalém zataeni. Znamena to tedy, Ze zadni kola jsou natd€ena souhlasné i nesouhlasné s prfednimi
koly. Tyto systémy jsou

znacéné nakladné, protoze zadni kola musi byt ulozena oto¢né, aby se mohla nataéet a pro toto nataceni
je zapotfebi dalsiho

ovladaciho systému (samostatna prfevodka Fizeni, hydraulické zafizeni). Tento systém musi rovnéz
vyhodnocovat okamzitou

rychlost vozidla, protoze pfi vy$sich rychlostech nez 35 km/h zplsobuje nesouhlasné fizeni ztratu jizdni
stability.

Aktivni systémy Fizeni zadnich kol se stale zdokonaluji (hfebenové fizeni ovladané krokovym motorkem,
hydraulické

valce fizené pocitatem atd.). Cilem je lepSi stabilita pfi pfedjizdéni, zmenseni kmitani vozidla kolem jeho
svislé osy, mensi

citlivost na boé€ni vitr, neutralni chovani pfi zata€eni a dalSi prvky zvysujici aktivni bezpe€nost moderniho
automobilu.

Popis jednotlivych systému bude uveden dale, viz systémy AHK, EHL, HICAS.
a)

P Vliv rizeni zadnich kol

a) na zmenseni poloméru zataceni

(nataceni v opaéném sméru),

b) na zvyseni jizdni stability

(nataéeni ve stejném sméru).
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zadni napravy na rychlosti jizdy.

ABS (Anti-lock Braking System, Anti Blockier System) — protiblokovaci brzdovy systém se pouziva u
hydraulickych

a pneumatickych brzdovych zafizeni k regulaci brzdné sily. Jeho Ukolem je regulovat brzdny tlak kola
podle jeho pfilnavosti

k vozovce tak, aby se zamezilo zablokovani kola, protoZze pouze odvalujici se kola mohou pfenaset bo&ni
vodici sily.

Systém ABS se sklada ze snimace otacek kola, elektronické Fidici jednotky a magnetickych ventil(. Podle
poctu regulacnich

kanalll a snimacu se rozliSuje nékolik systémul. Dnes se pouziva predevsim 4kanalovy systém se Ctyfmi
snimagi

a diagonalnim zapojenim brzdovych okruhli nebo zapojenim pfedni — zadni naprava, kdy je kazdé kolo
fizeno samostatné.

Druhym, €asto pouzZivanym systémem je 3kanalovy systém se 3 nebo 4 snimaci a zapojenim brzdovych
okruh( predni —

zadni naprava. U tohoto systému se reguluji pfedni kola samostatné a kola zadni napravy spole¢né.

Na obrazcich a a b na nasledujici strané je znazornén pribéh kontrolniho cyklu systému ABS na vozovce
s vysokym

a nizkym soucinitelem tfeni. Kazdy obrazek je rozdélen do nasledujicich osmi sekci:
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Obr. a. Vysoky soucinitel treni

1. nabéh brzdéni, kdy ABS jesté neni zapojen;

2. rychlost kola prekracuje prah vypoéteny z referenéni rychlosti vozidla a brzdného tlaku, ktery je
konstantni;

3. zpomaleni kola se snizuje pod prah (—a) a je redukovan brzdny tlak;

4. nyni je udrZzovan konstantni brzdny tlak a rychlost kola roste;

5. zrychleni kola piekraCuje horni limit (+a), a tak je zvySovan i brzdny tlak;

6. brzdny tlak je opé&t udrZzovan na konstantni hodnoté&, dokud neni dosazena hranice (+a);

7. brzdny tlak je postupné zvySovan, dokud rychlost kola nedosahne (+a);

8. brzdny tlak je sniZen a nasledné udrZovan konstantni, dokud neni dosazeno (-a).

Tento proces neustale pokracuje, dokud je stlaceny brzdovy pedal nebo dokud neni rychlost vozidla niz&i
nez nastavené

minimum, kdy se kola zablokuji ke koneéné fazi uvedeni vozidla do klidu.

Obr. b. Nizky soucinitel treni

1. prvni faze je nadbé&h brzdéni, kdy ABS jesté neni uveden v €innost;

2. rychlost kola pfekro€i hranici vypoctenou z referenéni rychlosti vozidla a udrZzovaného konstantniho
brzdného tlaku;

3. béhem této faze je kratky €as brzdéni nasledovan snizenim brzdného tlaku. Rychlost kola je
porovnavana s tlakem

a jednotka se snaZi najit tlak, ktery je nizS§i nez mez proklouznuti kola, tak je brzdny tlak opét snizovan a
je nasledovan

kratkym okamzikem brzdéni;

4. staly brzdny tlak umoznuje sniZeni rychlosti;

5. zde se zavadi postupné zvySovani brzdného tlaku v krocich, dokud kolo opét neproklouzne;

6. brzdny tlak je snizen, coZz umoziuje zvySeni rychlosti kola;

7. tlak je udrzovan konstantni, dokud neni dosaZena vypoctena mez prokluzu;

8. zde dochazi ke skokovému zvy$ovani tlaku vedoucimu k udrzeni minima okamzik(, kdy dochazi k
prokluzu kola.

To zajistuje maximalni stabilitu.

Referentni
rychiost 5 R T B R
[ Rychlost _
Rychlost .—r- l
+A4
Znelent AL Plapinand ol |
signaly —=|-
. 5 L e
S PR o M T Bredni s R I I N Regulaéni obvod ABS:
A1 123 4 (Sie; 7 i8] | ok -l Wil - 1 - brzdovy valeéek; 2 - snimag;
3 - pneumatika; 4 - magneticky
a) Kontrolni cyklus systemu ABS b) Kontrolni cyklus systéemu ABS ventil; 5 - hlavni valec;
(vysoky soucinitel tieni). (nizky soucinitel tfeni). 6 - elektronicka Fidici jednotka.

ABYV (Automatischer Blockierverhinderer) — automaticky omezova¢ zablokovani kol. Jde o obdobu
ABS 1 5 2

ACC (Adaptive Cruise Control)

— adaptivni regulace rychlosti jizdy
(Bosch) je elektronicky system, ktery

sam udrZuje fidi€em zadanou rychlost
(jako tempomat). Tento systém ovéem

na rozdil od tempomatu dokaze nejen
udrZzovat nastavenou rychlost, ale rychlost

Struktura systéemu ACC: 3
1 - snimac¢ vzdalenosti; 2 - fidici jednotka; 3 - elektronicke fizeni brzd;
4 - snimace stacivé rychlosti, otaéek kol a uhlu tizeni; 5 - regulator ACC.



N ..
* X % U
* * e
: * * °
evropsky *, . X

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

také pfizpUsobuje podle aktualniho stavu provozu samocinnym zrychlovanim, ubiranim i brzdénim.
Systém tak udrZuje za fidice bezpe€ny odstup od vozidla jedouciho pfed nim na zakladé predvolené
rychlosti. Provadi méfeni vzdalenosti a relativni rychlosti vpfedu jedouciho vozidla (radar na principu
Dopplerova efektu) a pomoci elektronickych regulacnich systémud automatizuje zmény jizdnich rezim0.
ACC je provozovan v soucinnosti se systémy ABS, ASR a ESP. Je ovS8em rozsifen o €idla snimajici
vzdalenost vpfedu jedouciho vozidla a uhel nato€eni volantu. PoZadované zmény jizdniho rezimu pak
nastavuje zadsahem do motoru, pfevodovky a brzd.

Mercedes-Benz vyuziva podobny systém pod nazvem Distronic. U vSech téchto systéml ovSem
elektronika nenahrazuje fidi¢e, ktery musi neustale sledovat dopravni situaci a pfiméfené k ni i reagovat.

ACP — Bus (Audio Control Protocol), ktery obsahuje fidici informace sbérnice a které jsou dale
sekvencné prenaseny v presné definovaném pofadi bitd. VSechny uzly maji stejné opravnéni pfistupu
dat, proto se na provadéni jedné funkce miize podilet nékolik fidicich jednotek. Na kazdou poslanou
zpravu musi existovat alespof jedno platné zpétné hlaseni. PFi chybném pfenosu nasleduje dvoji
opakovani, sbérnice se pfepne (vylouéeni chyby hardwaru) a pak tfikrat znovu opakuje pfenos. Neni-li ani
ten uspésny, ohlasi poruchu.

ADS (Adaptive Damping System, Adaptives Ddmpfungssystem) — adaptivni tlumici systém neboli
takova pruZici soustava, ktera ma variabilni tlumeni svislého kmitani. Touto zkratkou se oznacuje vlastni
systém Mercedes-Benz. Naproti tomu BMW tento systém oznacuje EDC (Elektronische Dampfer Control),
viz dale.

AFS (Active Freeze Suspension) — aktivni stabilizace podvozku. Jde o hydropneumaticky systém
pérovani, ktery umoznuje po pfidani dalSich prvk( aktivné zabrafiovat bo¢nimu naklanéni karoserie pfi
jizdé v zatackach a plynule ménit komfort pérovani
mezi mékkym a tvrdym, nezavisle na zvoleném rezimu vyladéni odpruZzeni. Mezi dal§i potfebné prvky
patfi pfiény stabilizator s pracovnim valcem pro pfedni a zadni
napravu, korektor naklanéni, magnetické e
ventily, pretlakovy vyrovnavaci zasobnik 2 o
s integrovanym regulatorem tuhosti
a elektronicka fidici jednotka, ktera dostava
signaly o Uhlu a rychlosti nato¢eni 1
volantu, velikosti brzdného tlaku, rychlosti
pohybu karoserie a rychlosti jizdy.
U systému aktivni stabilizace podvozku
(viz obrazek) se pouziva relativné
tuhy stabilizator, ktery je pfes pracovni
valec upevnén na pravém
podélném rameni zadni napravy. Na 4
pfedni napravé je stabilizator upevnén P e
pOdObné: avsak diagonélné k zadnimu. 1y-s:?::(tarotf:;’cnklés;iadilc;zi::l;g:ka‘;‘;z-‘;'ric'ny stabilizator; 3 - pracovni valec;
Oba tyto valce jsou Sp0|u Spojeny hydrau”ckyml - korektor naklapéni; 5 - magneticky ventil; 6 - regulator;

. v . . 7 - tlakovy vyrovnavaci zasobnik.
vedenim pi'es magneticky
ventil. Jestlize se sniZi tlak, pak se pistnice
obou pracovnich valcl vysunou,
ale jejich u€inek na napravy je opacny. Podle rychlosti pohybu karoserie pak fidici jednotka jesté voli typ
odpruzeni, a plsobi tak proti poklesu (pfi brzdéni) nebo odleh&eni (pfi prijezdu zatackou).

3 2 5 6 7

AGS (Adaptive Getriebe Steuerung) — adaptivni fizeni pfevodovky (BMW). Jde o nadstavbu systému
EGS (Elektronische

Getriebe Steuerung — (elektronické fizeni pfevodovky). Cinnost systému je zavisla hlavné na posouzeni
typu fidi€e, rozeznani okolniho prostfedi a rozpoznani jizdni situace.

Posouzeni typu fidi¢e probiha v nékolika moZnych drovnich:
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o Kick-Fast — jak rychle je Fidicem ovladana $krtici klapka. Pfi rychlém seslapnuti pedalu
akcelerace se pfepne program fazeni z ekonomického na sportovni a pfitom zpravidla dojde k
podfazeni;

o Kick-Down — pfi sepnuti spinace je zvolen sportovni program fazeni a je rovnéz podfazeno;

e rozeznani rezimu jizdy — pfi konstantnim stylu jizdy je zvolen ekonomicky program fazeni
optimalizujici spotfebu paliva.

e Rozeznani okolniho prostfedi (rocni obdobi) probiha porovnanim otécek kol pohéanéné néapravy s
otackami nepohanéné napravy.

o Rozeznani jizdni situace ma na vybér vhodného rychlostniho stupné nasledujici vliv:

e rozeznani jizdy v zatacce, kdy se pfi rychlé jizdé nepfefazuje, aby se zamezilo reakcim
zplsobenym zménou zatiZeni;

e rozeznani jizdy do kopce, kdy se voli fadici programy s optimalizovanym pocétem otacek a
potladuje se stfidavé fazeni mezi dvéma rychlostnimi stupni;

e rozeznani jizdy z kopce, kdy se zamezuje fazeni na vysS&i rychlosti pro lepsi vyuziti brzdného
ucinku motoru;

e vyhodnoceni Fast-Off, kdy se pfi rychlém uvolfovani pedalu akcelerace pfrevodovy stupefi
udrzuje, aby se ziskal odpovidajici brzdny uc¢inek motoru;

e rozeznani manualniho zasahovani fidi¢e, napf. volici pakou. Struktura programu AGS je
znazornéna na obr. 1.

AHBS (Active Handling Brake System)

— aktivné plsobici brzdovy systém

(obdoba ABS) (General Motors).

hod i i nocent i eni
vyl nnmlw't(mdmmn‘vwodn Iwhc;db:wmcm]vwmdmcr

vyhoednoceni
typu Fidice

VYBER RADICIHO PROGRAMU

|

Obr. 1. Struktura programu
adaptivniho fizeni prevodovky
AGS.

AHK (Aktive Hinterachs-Kinematik)
— aktivni kinematika zadni napravy
BM,VV (OEI‘. 2),' V podstaté ,Jde 0 dalsi Obr. 2. Prvky AHK vozidel BMW.

SyStem, r_|zen_|v_ kol . _Zadn' . napr?YY(‘j’V\,/S)' 1 - snimac¢ uhlu natoceni volantu, 2 - snimac rychlosti jizdy, 3 - snima¢

Vstupnimi veli€¢inami jsou stale méfeny Uhel  otacek piedniho kola, 4 - Fidici jednotka, 5 — akéni élen, 6 — tlakovy

natoc¢eni volantu a rychlost jizdy vozidla. Pro zasobnik, 7 - erpadlo, 8 - zasobni nadrz, 9 - indikaéni kontrolka.

méfeni rychlosti jizdy slouzi tachodynamo v

zadni napravé a samozfejmé snimace pro regulaci ABS. Z téchto hodnot fidici jednotka vypocitava

optimalni uhel nato€eni kol zadni napravy. Ta jsou nataCena pomoci elektrohydraulického okruhu.
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Energie pro tento okruh je dodavana radialnim pistovym &erpadlem pohanénym od motoru. Toto Eerpadlo
tvofi spoleéné s Cerpadlem posilovace fizeni a Cerpadlem uroviiove regulace konstrukéni jednotku
tfiokruhového ¢erpadla.

Hlavnim cilem konstruktéri BMW byla podpora fidice v nejriznéjSich manévrech pomoci vhodnych
jizdnich vlastnosti vozidla.

AKR (Antiklopfregelung) — regulace motoru zamezujici detonaénimu hofeni paliva ve valci (Mercedes-
Benz, Audi). 1 2

AKS (Automatisches Kupplungbetéidtigungssystem) — automaticky
systém ovladani spojky (Mercedes-Benz), obr. 3. Jak jiZz vyplyva z nazvu, jde
o systém, ktery vypinani a spinani spojky provadi samostatné pomoci
signall pfislusnych snimaci a spojkovy pedal se tak stava nepotifebnym.
Pro spravnou ¢innost tohoto systému se vyuzivaji signaly nasledujicich
snimaci:

e spinace zapalovani,

e snimace uhlu nato€eni vodici tyCe v pfevodovce
— rozeznani zafazeného stupné, ]

—— @ =

e drahy vypinani spojky,

e rychlosti jizdy vozidla,

e otacek motoru,
e snimace na fadici pace — zamér razeni,

e fizeni pedalu akcelerace,

e signal ABS/ASR, !

diagrcsika

e rychlosti vypinani spojky. Obr. 3. Automaticky systém spojky
- blokové schéma.
Pfi rozjizdéni se ze vstupnich signalli a naprogramovanych charakteristik ~1- motor, 2 - spojka, 3 - centralni
vypodita optimalni prokluz pro rozjizdéni. Pfi zméné rychlostniho stupng hydraulické vypinaci zafizeni
nahlasi snima¢ na fadici pace umysl fidi¢e Fadit. Ridici jednotka pres (pracovni valec), 4 - prevodovka,
elektromotor se &nekovym prevodem vytvori tiak v hlavnim valci a zapne >~ hlavni valec, € — énekovy prevod
spojku. Po zafazeni snimace zafazeného rychlostniho stupné predaji svij 2.~ Slektromotor se zatéZovou
P, i ] . . N elektronikou, 8 - ridici jednotka.

signal fidici jednotce, ktera pomoci elektromotoru se Snekovym prevodem
snizi tlak v hlavnim valci, €imz se spojka vypne s pfedem definovanym prokluzem. BEhem téchto operaci
se pedal akcelerace nemusi uvolfiovat, protoZe vstfikovani paliva je automaticky redukovano a po
zafazeni opét zvySovano. Aby se tlumilo torzni kmitani motoru, vypocita fidici jednotka pomoci signall
otatek motoru a pfevodovky rozdil, takze b&hem jizdy nastavuje kontrolovany prokluz. Pfi plynulém
ovladani pedalu akcelerace je tzv. Bonanza-efekt (houpani vozu) udrzovan v pfijatelnych mezich, protoze
spojka je vypinana kratkodobé&, coZz umoziuje plynulé zrychlovani.
Pfi podfazovani na kluzkém povrchu je signal zablokovaného hnaciho kola zpracovan tak, Ze se spojka
pfi po€inajicim zablokovani kola vypne a umozni tak volné otaéeni hnacich kol.

ALB (Anti-Lock Brake) — brzdovy protiblokovaci systém. Jde o obdobu systému ABS jiz popsaného v
minulém dile tohoto serialu. Tento systém vyvinula a pouziva Honda.

ALDA (Absolut-Laderdruckbhédngiger Mengenanschlag) — systém regulace mnozstvi vstfikovaného
paliva v zavislosti na nadmoiské vysce.
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ALR (Automatic Load Regulator) — automaticky zatéZovy regulator brzdné sily, zavisly na zatizeni
zadni napravy vozidla. V brzdovém vedeni fidi brzdny tlak zadnich kol. Ta jsou 1
pfi urcitém tlaku pfibrzdovana pouze s redukované vzristajicim tlakem.
Prepinaci tlak je fizen v zavislosti na zatizeni a pfesunu zatiZzeni naprav.
Popis €innosti regulatoru souvisi s obr. 4. Az do pfepinaciho tlaku je tlak v
hlavnim valci a tlak v brzdovych valcich zadni napravy stejny. Pokud se ovSem
tlak v hlavnim valci zvySuje, pak se posouva diferencialni pist proti sile
regulaéni pruziny a sile, ktera vytvafi tlak na jeji prstencovitou plochu, tak
dlouho, dokud se neuzavre ventil v diferencialnim pistu. Silu, ktera zplsobuje
tento posun, vyvolava tlak, ktery plsobi na kruhovou plochu pistu. Pfi silnéj$im
brzdéni stoupa tlak hlavniho valce v prstencovitém prostoru déale, dokud se
diferencialni pist nezasune zpét a ventil se opét neotevie. Nyni se pfepousti
brzdova kapalina ke kruhové plose, dokud vzrlstajici tlak opét neposune pist a
neuzavie ventil. PF vétsim zatiZzeni vozidla se regula¢ni pruZina pfes tyce
siln&ji pfedepina pruzici zadni napravou. Sila na diferencialni pist se tim
zvySuje, €imz se rovnéz zvysuje pfepinaci tlak. Pfi uvolnéni brzdového pedalu  Obr. 4. Omezovac brzdného tlaku
klesa tlak v hlavnim valci, takze se diferencialni pist pohybuje pouze proti Zzavisly na zatizeni.
. . o . Y 1 - prstencovita plocha, 2 - skrin,
regulacni pruzing, dokud se nevyrovna tlak v obou prostorech, a tak se otevie 3 _ giterencialni pist, 4 - ventil,
ventil (viz obr. 4, klidova poloha). 5 — kruhova plocha, 6 - ventilova
pruzina, 7 - regulacni pruzina,
8 - regulacni paka.

zadnf napravé

ARC (Automatic Ride Control) — automaticka kontrola jizdy. Jde o systém
podobny ADS, kdy se podminkam na vozovce a rychlosti jizdy pfizplsobuje tuhost tlumi¢t pro dosazeni
vy$&iho komfortu jizdy a lepsi stability vozidla (Ford, Jaguar).

ARF (Abgasriickfiihrung) — recirkulace vyfukovych plyna.
Recirkulaci ur¢ittho mnozstvi vyfukovych plynl je mozné
T l4——— teplota vyrazné snizit emise NOX. Vyfukové plyny s nizkym
[ |«——— potet otacek obsahem kysliku je moZné posuzovat jako inertni plyn, ktery

g se pfi smiseni s Cerstvou naplni nezucastiuje spalovani,
pfejima teplo a tim sniZzuje SpiCkovou spalovaci teplotu.
Recirkulace vyfukovych plynl je vnitfni a vnéjsi. Vnitfni
recirkulace je =zavisla na pfekryti otevieni sacich a
vyfukovych ventilld v okamziku vymény naplné vaice.
Vyfukové plyny se vytlaénym pohybem pistu tlaéi do saciho
kanalu a zpétné jsou do valce ¢&aste€né nasavany i
z vyfukového potrubi. Vysledkem tohoto procesu je zvysené
mnozstvi zbytkovych plynl ve valci. ProtoZze prekryti ventill
nelze libovolné zvySovat (stabilita chodu motoru), je
moznost této upravy omezena. Dalsim feSenim je proto
vnéjsi recirkulace vyfukovych plynl (obr. 5), kde se
vyfukové plyny pfivadi do saciho potrubi pomoci zpétného
vedeni. V tomto zpétném vedeni je umistén ventil EGR

motoru reguluje pfivadéné mnozstvi vyfukovych plyn(.
Recirkulace vyfukovych plynli se pouziva pouze pfi motoru

Obr. 5. Recirkulace foUkOVYCh p|ynﬁ_ zahfatém na provozni teplotu, v oblasti ¢aste¢ného zatiZeni.
Vzdy je systém recirkulace vypnut pfi spousténi studeného

1 - Fidici JEantka' 2 - meric mnoz- motoru, jeho ohfivani, akceleraci a plném zatiZeni.
stvi vzduchu, 3 - vyfukové plyny. Nevyhodou systémU vnéjsi recirkulace je znecisténi potrubi
v . ;. , 0 a ventill pevnymi C&asticemi z vyfukovych plynu. To v
d k h ol il ymi i i yfukovych plynt. T
4- zp‘-'t“e veaeni Vyfu ovych pilynu, pribéhu ¢asu se vzrlstajici mirou znecisténi vede k poklesu
5 - EGR ventil, 6 - e]ektropneuma- recirkulujiciho mnozstvi vyfukovych plynu.
ticky ventil.
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ARS (Advanced Restraint System) — pokro€ily zadrzny systém, ktery v sob& zahrnuje inteligentné
ovladané spousténi airbagl na zakladé informaci o obsazeni sedadel, jejich poloze a hmotnosti
cestujicich. Pomoci ziskanych udaji pfizplsobuje objem nafouknutych airbagll aktualni situaci a
soucasné optimalné ovlada napinace pasu.

ASC (Automatische Stabilitdts Control, Automatic Stability Control) — automatické Fizeni stability
(BMW). Jde o jedno z feSeni protiprokluzovych stabilizacnich zafizeni. Systém ASR (viz dale) reguluje
prokluzujici kola dvoustupfiové. Hnaci kolo je nejdfive pfibrzdéno provozni brzdou v soudinnosti se
systtmem ABS a teprve poté, s malou &asovou prodlevou, je snizovan toCivy moment motoru.
Nevyhodou této regulace je vétsi opotrebeni brzd. Naproti tomuto systému systém ASC reguluje okamzité
pouze togivy moment motoru v posloupnosti nékolika zasahl. Ridici jednotka ASC spojené s jednotkou
systému DME (Digitale Motorelektronik — fidici jednotka motoru) vyda pokyn ke snizeni otacek motoru
snizenim dodavky paliva, protoze vozidlo je vybaveno elektronickym pedalem akcelerace, bez
mechanické vazby se Skrtici klapkou. Je-li u€innost tohoto zasahu nizk4, je snizen predstih zapalovani,
pfipadné zastavena dodavka paliva a vypnuto zapalovani. Cely regula¢ni cyklus i jeho jednotlivé faze
probihaji velice rychle a také prodlevy zaZzehu jsou pouze milisekundy. Pro sportovni vozy vyvinulo BMW
dalsi systém oznaCovany ASC+T (Traction), kde se stejné jako u soustavy ASR zlepSeni smérové
stability i trak&ni schopnosti sportovniho vozu dosahuje pfibrzdénim prokluzujiciho kola. Jde tak vlastné o
princip brzdéného diferencialu, jenz prenasi prebyte¢ny hnaci moment na neprokluzujici kolo. Oproti
systému ASR je fidici proces vzdy zapocat regulaci toivého momentu motoru, takze k pfibrzdéni kola
dochazi jen velmi kratkodob& a pouze pfi rychlosti niz8i nez 40 km/h, protoZe pfibrzdovani pfi vyssich
rychlostech by mohlo zhor$ovat stabilitu jizdy. Na rozdil od systému ABS Ize ASC jednoduse vyradit z
¢innosti vypinacem na palubni desce.

ASD (Automatic Slip Control Differential,
Automatisches Sperr-Differential)

— automaticka uzavérka diferencialu (obr. 6 a 7).

Ridici jednotka

porovnava pomoci snimaci pohanénych a nepohanénych kol
jejich rychlosti.

Otagi-li se nékteré z hnacich kol o 2 km/h rychleji nez
nepohanéna kola, automaticky se aktivuje uzavérka
diferencialu tak, Ze se spusti hydraulicka jednotka ASD. .. 7 Automaticks uzavérka
Tlakova kapalina pasobi na radialni valeCek (obr. 7) a tahne  diferencialu. _

oba pastorky pohonu kol ven, &imz se zvy$uje piitladna sila :p;;::'"i"j' ;f::f:g';ljk;\';r::':;g‘e
na lamely a diferencial se stoprocentné uzavie. To plati pro

rychlost vozidla do 35 km/h. PFi rychlosti nad 40 km/h v tahu nebo pfi brzdéni se uzavérka neaktivuje
nebo se uvolni, aby kola vozidla neméla sklon k prokluzu. Pfi téchto jizdnich rezimech plsobi lamelové
spojky jako samosvorny diferencial s pevné stanovenou uzaviraci hodnotou.

Ridici jednotka obsahuje i diagnosticky program, ktery pomoci pfislu§né kontrolky na palubni desce
informuje fidi¢e o ¢innosti systému ASD nebo jeho poru$e, kdy je ASD systém vypnut. Systém se
samocinné vypina i pfi brzdéni vozidla, aby jeho funkci nedochazelo k negativnimu ovlivhovani ABS.

ASF (Active Safety Four) — systém aktivni bezpe€nosti vozidla zahrnujici automatické ovladani
pfevodovky a systemy ASR, 4WS.

ASR (Anti-Spin Regulation, Anti-Skid Regulation, Antriebsschlupf-Regelung) — protiprokluzovy
systém. PFi prudkém rozjezdu vozidla dochazi k velkému prokluzu kol, €imz se sniZzuje moznost pfenosu
hnaci sily z kola na vozovku. Rovnéz dochazi k silnému poklesu boéni sily mezi kolem a vozovkou a tim
ke ztraté stability vozidla. Zjisti-li fidici jednotka ASR na zakladé signalll snimaci otacek hnanych kol, ze
dochazi k prokluzu nékterého hnaného kola, zasahuje naslednou regulaci nékolika moznymi zplsoby
nebo jejich kombinaci (podle vyrobce vozidla a systému):

motorova regulace — je regulovano vstfikovani paliva, zapalovani a poloha Skrtici klapky. Z hlediska
zatizeni motoru a emisnich parametrll je regulace pomoci skrtici klapky nejvyhodnéj$i. Nevyhodou je
pomala reakce, ktera je zlepSovana zasahem do vstfikovani a zapalovani. Pfi sniZzeni dodavky paliva na

8
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nizkém rychlostnim stupni a pfi nizkém souginiteli adheze by mohla mit hnaci kola velky brzdny skluz. To
se omezuje pomoci regulace brzdného momentu motoru MSR (Motorshleppmomentregelung), ktera
Caste€né zvysuje to€ivy moment motoru, ¢imz se zmensi zbrzdéni kol na optimalni hodnotu;
e brzdova regulace — pfibrzdovani hnacich kol v soucinnosti s ABS. Timto systémem je
dosahovana nejkratsi mozna

e reakéni doba, a proto je tato regulace pouzivana u systému ASR prednostné;

e regulace uzavirani diferencialu;

regulaéni okruh matoru
— e —— | 3

e zasah do spojeni motoru s hnacimi koly. E oy
2

Obvyklé zplsoby regulace ASR pri jednotlivych jizdnich reZimech:

1. regulace pfi protacejicim se kole a rychlosti pod 40 km/h:

— prednostné pracuje regulace brzdného momentu, jelikoz nejvy$si daraz je
kladen na co nejvyssi trakci;

2. regulace pfi dvou protacejicich se kolech a pfi rychlosti nad 40 km/h:

— v €innost se uvadi regulace to€¢ivého momentu motoru, aby se zmenSil pfilis
velky hnaci moment pro optimalizaci trakce. Pfitom se méni poloha Skrtici L _
klapky a okamzik zaZzehu se posune na pozdé&jsi dobu. Jestlize se kola i pres el
provedené upravy dale protaceji, aktivuje se navic regulace brzdného ¢ T

momentu. Tato regulace dosahuje nejvy3si jizdni stability. Regulace pii jizdé ?'f"g:r‘tf:fﬂ'::k:yszt‘i’;';e':f:‘;ovad
zatackou a rychlostech pfes 20 km/h se dé&je stejnym postupem; motor, 3 — ehktr[,nicky plynovy

3. regulace pii prokluzu kol: pedal, 4 - Fidici jednotka, 5 - kapali-
— dojde-li k nahlému prokluzu hnacich kol (rychlou zménou pedalu akcelerace), — 7°Ve "’d’:l’t"{a" i °:f,‘|e"'
fidici jednotka uvede v ¢innost regulaci to€ivého momentu motoru (MSR). R, 8 —henan pedal
Souc¢asné je zménéna poloha Skrtici klapky a zvySeny otad€ky motoru natolik, aby jiz nedochazelo k
prokluzu na hnacich kolech.

Prehled systému ASR znazornuje obr. 8.

AST (All Season Traction) — trakce v kazdém ro€nim obdobi. Systém zjistuje, zda nedochéazi k prokluzu
zadnich kol a v pfipadé potieby sniZuje dodavku paliva a pfipadné& prokluzujici kolo pfibrzduje. Tento
nazev se pouziva u BMW jako nové oznaceni systémi ASC a ASC+T.

ATC (Active Tilt Control) — aktivni kontrola naklonu. Hydraulické valce stabilizujici naklony karoserie pfi
prijezdech zatackou. Zpravidla jde o souc¢ast systému AFS.

ATC (Adaptive Transmission Control) — adaptivni fizeni pfefazovani (Jaguar). Tento systém pracuje
podobné jako systém AGS.

Zdroj: AUTO EXPERT Nezavisly ¢asopis profesionall v autoopravarenstvi.



