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Ucebni texty — Diagnostika — snimace 6.

Méri¢ mnozstvi vzduchu mérici na

Méfi¢ mnozstvi vzduchu LMM, méFi naporovy tlak u zazehovych motor(i se systémem L — Jetronica M —
Motronic. Je umistén mezi Cisti€em vzduchu a Skrtici klapkou a snima motorem nasavany vzduch za

Ucelem uréovani zatizeni motoru.

Konstrukce a zp(sob ¢innosti

Pohybliva vzdouvaci klapka méfi¢e mnozstvi vzduchu vytvafi proménnou clonu. Proud nasavaného
vzduchu vychyluje klapku proti konstantni sile vratné pruziny tak,ze volny prafez s rostoucim mnozstvim
stale zvétSuje. Potenciometr snima uhel natoCeni klapky a pfevadi jej na elektrické vystupni napéti

potfebné pro Fid

ici jednotku.

Méi

fi¢ mnoZstvi vzduchu méffci naporovy tlak

| M&ii& mnoZstvi vzduchu méfici néporovy tlak (st-ﬁ;na vedeni v vzt.:luchu)

porovy tlak LMM

Obrazek 1

Vzduchové klapka
Snimac teploty
vzduchu

Vedeni k fidici
jednotce
Potenciometr
Tlumici objem
Kompenzaéni klapka
Proud nasavaného
vzduchu
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Obrazek 2

1

2
3
4

Kompenzaéni klapka
Tlumici objem
Obtok

Vzduchova vzdou-
vaci klapka

Sroub pro nastaveni
smési pii volnobé&hu
(obtok)

Proud nasévaného
vzduchu
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MBiié mnoZstvi vzduchu méfici ndporovy tlak (pfipojovaci strana) |

Obrézek 3

1 Ozubeny vénec pro
predpéti pruziny

2 Vratna pruzina
Draha bézce

4  Keramicka desti¢ka
s rezistory a spoji
5  Snimaci kontakt
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6 BéZec
7 Kontakt Eerpadla
@ Proud nasavaného
vzduchu
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Méfi¢ hmotnosti vzduchu vyhfivanym dratem HLM

Méfi¢ hmotnosti vzduchu vyhfivanym dratem HLM se pouziva u zaZzehovych motord se systémem LH —

Jetronic a M — Jetronic jako termicky snima¢ k ur€eni zatizeni motoru. HLM je nejrychlejsi pouzivany
vzduchovy pritokomér.

Konstrukce a zplsob ¢innosti

HLM se sklada zvalcového pouzdra oboustranné chranéného mfizkami, kterymi proudi proud
nasavaného vzduchu. V prlfezu této méfici trubky je natazen vyhfivany drat z platiny. Pfed nim zasahuje
do proudu vzduchu rezistor pro teplotni kompenzaci. Oba komponenta slouzi jako teplotné nezavislé
rezistory.

Rezistor pro kompenzaci teploty méfi nejprve teplotu prochazejiciho vzduchu, ktery nasledné ochladi
vyhfivany drat. Regula¢ni obvod fidi vyhfivaci proud tak, aby vyhfivany drat mél teplotu, ktera je oproti
teploté nasavaného vzduchu konstantné vysSi. Vyhfivaci proud vytvafi na pfesném rezistoru napétovy
signal, umérny hmotnostnimu proudu vzduchu, a tento signal se vede do fidici jednotky MLM.

| M&& hmotnosti vzduchu s vyhfivanym drétem
(zapojeni)

A
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i Obrazek 1
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B Rk Rezistor pro

s kompenzaci teploty

LTIV T T T T T L Ry Odporovy vyhfivaci
drat

Ru Méfici rezistor
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BB Mahic hmotnosti vzduchu s vyhfivanym drétem |
(komponenty)

R, ;Rezistory pro

vyvazeni mustku

Uy Méfené napéti

In Vyhfivaci proud
i, Teplota vzduchu
Qu Proud vzduchu
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Obrazek 2

1 Rezistor pro kom-
penzaci teploty Rk

2  Krouzek snimace

s vyhfivanym dratem
Ry
3 Pfesny rezistor
(mé&fici rezistor Ry)
Qv Proud vzduchu
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Méri¢ hmotnosti vzduchu vyhfivanym filmem HFM2

Mé&Fi¢ hmotnosti vzduchu s vyhfivanym filmem HFM2 je tlustovrstvy snima¢ umistény mezi CistiCem
vzduchu a $krtici klapkou pouzivany u zaZehovych motoru se systémem LH-Jetronic a M-Motronic.

Konstrukce a zplsob ¢innosti

Elektricky vyhfivany platinovy rezistor ¢ni do proudu nasavaného vzduchu, kde jej proud vzduchu
ochlazuje. Regulaéni obvod fidi vyhfivaci proud tak, aby vyhfivaci rezistor mél oproti nasavanému
vzduchu konstantni vy33i teplotu. Elektronika snimace hmotnosti vzduchu s vyhfivanym filmem prevadi
napéti na vyhfivacim prvku upravené pro fidici jednotku, kterd z n&j uréuje hmotnost vzduchu nasatého
béhem jednoho pracovniho cyklu. HFM2 ovSem neumi rozpoznat smér proudéni.

Obrazek 1

R¢ Snima¢ pro
kompenzaci teploty

Ry Vyhfivaci rezistor

Rs Snimaci rezistor

Ry, Rezistory mustku

Uy Méfené napéti

Vyhfivaci proud
i Teplota vzduchu
Qu Proud vzduchu
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| Snimaé s vyhﬁvanym filmem (substrat)

A B

Obrazek 2

Predni strana
Zadni strana
Keramicky substrat
Dva profezy
Kontakty

Snimac pro
kompenzaci teploty
Viyhtivaci rezistor
Snimaci rezistor

Bpp pev-o>
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Rezistor mlstku
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Méri¢ hmotnosti vzduchu vyhfivanym filmem HFM5

Optimalni spalovani vramci zakonem stanovenych limitd emisi Skodlivych latek predpoklada, ze se
pfivadi pfesné takové mnozstvi vzduchu, které je v daném provoznim rezimu potfebné. K tomuto G€elu
mé&ri méfi¢ hmotnosti vzduchu s vyhfivanym filmem velmi pfesné dil¢i proud z celkového proudu vzduchu,
ktery proudi CistiCem vzduchu pfip. méfici trubkou. Zohledhuje i pulsace a zpétna proudéni vyvolana
oteviranim a zaviranim ventili. Zmény teploty nasavaného vzduchu nemaji vliv na méfeni.

Konstrukce a zpisob ¢innosti
Méfi¢ hmotnosti vzduchu s vyhfivanym filmem je termicky snimac. Pracuje na nasledujicim principu:
Na mérném ¢&lanku senzoru ohfiva uprostfed umistény vyhfivaci rezistor mikromechanickou membranu
snimace (5) a udrzuje ji na konstantni teploté. Mimo tuto regulovanou vyhfivanou zénu (4) teplota na
obou stranach klesa.
Dva teplotné zavislé rezistory, které jsou umistény na membrané symetricky k vyhfivacimu rezistoru, ve
sméru a proti sméru proudéni vzduchu, snimaji rozdéleni teploty na membrané. Bez proudéni vzduchu je
teplotni profil na obou stranach stejny. Proudi-li vzduch nad mérnym c¢&lankem snimace, dochazi
k rozdilnym hodnotam na téchto teplotné zavislych rezistorech. Mikroprocesor snimacée upravi signal pro
fidici jednotku.

MEF& hmotnosti vzduchu s vyhifvangm fimem HFMS
(schéma)

(vystupni napéti zavislé na diléim méfeném proudu
i vzduchu, proudicim okolo mérného &lanku)

Obrazek 1
1 Elekirické pfipojky

(kanektor)

2 Meéfici trubka nebo
sténa krytu Eistide
vzduchu

3 Vyhodnocovact
elekironika (hybridni
obvod)

4 Memny clanek
snimace

5 Pouzdro snimace

6  M&fici kanal pro diléi
proud

Vystupni napéti

7 Vystup mé&feného
diléiho proudu Gy
8 Vstup méfeného B :
diliho proudu Qy i caliisiai s it e e
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Mé&Fi¢ hmotnosti vzduchu s vyhfivanym filmem
(princip méfeni) -

Obrazek 3

1 Teplotni profil bez
proudéni

2  Teplotni profil
s proudénim

3 Mérmy clanek

snimace

4 Vyhfivana zéna

5 Membrana snimace

6  Méfici trubka
s méficem hmotnosti
vzduchu

7 Proud nasdvaného
vzduchu

My, My Méfici body

Ty, T, Hodnoty teploty
v méficich bodech
M, a M,

Ar Rozdil teploty

Zdroj literatury a obrazkd: Zabler Erich, Snimaée v motorovych vozidlech, Bosch, Praha 2001



