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Ucebni texty — Diagnostika — snimace 5.

Snimace uhlu natoceni volantu

Systém elektronického fizeni jizdni stability (elektronicky stabilizacni program ESP) ma za ukol udrzovat
fidiCem zvoleny smér jizdy pomoci cileného ovladani brzd. K tomu se v Fidici jednotce porovnavaji
nastaveny uhel natoeni volantu a pozadovany brzdici tlak se skute€nym otaCivym pohybem a rychlosti
vozidla a v pfipadé potfeby jsou jednotliva kola pfibrzdovana. Tim je ,plovouci uhel“ (odchylka mezi osou
vozidla a pohybem vozidla) udrzovan maly a je zabrafiovano vyboceni vozidla z jeho drahy.

Ke snimani uhlu natoceni jsou principalné vhodné vSechny druhy snimacl Ghlu. K zajisténi bezpecnosti
jsou nutna vSechny druhy snimacél uhlu, u kterych Ize jednoduchym zpusobem kontrolovat vérohodnost
nebo ve které se v idealnim pfipadé mohou kontrolovat samy. Pouzivaji se potenciometry, optické
snimani kodu a magnetické principy. U vétSiny pouzivanych snimacu je vSak potfebna stala registrace a
ukladani aktualni otacky volantu, protoze bézné snima¢e mohou méfit maximalné 360°, volant osobniho
automobilu ma ale rozsah Uhlu 1440° (celkem Ctyfi otacky).

Halliv snimac¢ uhlu natoc¢eni volantu

Snimac¢ uhlu natoc¢eni volantu snima polohu volantu pomoci 14 ,Hallovych zavor‘. Pouzivaji se v ném
Hallovy spinace, na které plsobi permanentni magnety. Mezi spinaci a magnety se pohybuje kovovy
kédovaci kotouc, ktery je spojen s hfideli volantu a ktery je stfidavé odkryva a zakryva. Signaly ze
spinacu vyhodnocuje elektronika.

Timto zpusobem se pomoci deviti Hallovych 10 vytvafi digitalni informace o Uhlu nato€eni volantu.
Zbyvajicich pét Hallovych snimacu registruje otacku, ktera je pomoci pfevodu do pomala s pomérem 4:1
prevedena do jednoznaéného rozsahu 360°. Obrazek snimace uhlu nato€eni volantu ukazuje nahoie
magnety, které mohou byt v zavislosti na poloze volantu jednotlivé odstinény magneticky mékkym
koédovacim kotou¢em, umistény pod nimi. Na desce ploSnych spoju pfimo pod kédovacim kotoucem se
nachazi Hallovy spinace (v podobé integrovanych obvodl) a mikroprocesor, ktery provadi testy
vérohodnosti a rovnéz dekdéduje informace.

4 Rozpadovy obrizek digitdinho Haliova snimate
Obrézek 1 Ghiu natogeni volants LWS1

1 Viko pouzdra s de-
viti ekvidistanéng
(se stejnym roze-
stupem) uspora-
danymi permanent-
nimi magnety

2 Kodovaci kotoud
(magneticky mékky
material)

3 Deska plosnjch
spojli s 9 Hallovymi
spinadi a mikro-
procesorem

4  Prevod

5  DalSich pét
Hallowych
magnetickych zdvor

6 Upeviovaci
objimka pro
sloupek fizeni
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Magnetorezistivni snimac¢ uhlu nato¢eni volantu LVS3

Snimac nato€eni uhlu LVS3 pracuje s ,anizotropnimi magnetorezistivnimi snimaci“ (AMR), jejichzZ odpor
se méni se smérem vnéjSiho magnetického pole. Informace o uhlu v rozsahu &tyf plnych otadek se
ziskava méfenim uhlu nato€eni dvou ozubenych kol, pohanénych ozubenym kolem umisténym na hfidel
volantu. Pocet zub( téchto dvou ozubenych kol se li§i o jeden, ¢imz je ke kazdé mozné poloze volantu
pfifazena jednoznacna dvojice hodnot ahld.

Snimac ahlu nato&eni volantu LWS3 s prvky AMR
(princip)

Obrazek 2

1 Hidel fizeni

2  Merici prvky AMR

3  Ozubené kolo s
poctem zubd m

4 Vyhodnocovaci
elektronika

5  Magnety

6  Ozubené kolo s
pocétem zublin >m

7  Ozubené kolo s
podétem zubt m + 1

Snima¢ (hlu natoéeni volantu LWS4 s prvky AMR,
uréeny k montazi na konec vietena fizeni

' Snimat Ghlu nato&eni volantu LWS3 s prvkyAMR
(ndhled)

Obrazek 4

1 Sloupek fizeni

2 Prevodka fizeni

3  Snimaé dhiu
natoéeni volantu

© UFLooszY

4 Ozubena ty¢
(hieben Fizeni)
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Mikromechanické snimace tlaku
Pouzivaji se pfevazneé jako snimace tlaku v sacim potrubi a tlaku pfeplfiovani.
Konstrukce

MéfFici burika je srdcem mikromechanického snimace tlaku. Sklada se kifemikového Cipu, do kterého je
vyleptana tenka membrana. Na které jsou nedifundovany Ctyfi roztazné rezistory, jejichz elektricky odpor
se méni v zavislosti na mechanickém napéti. V pouzdru snimace tlaku mlze byt integrovan jesté snimac
teploty, jehoZz signal se vyhodnocuje nezavisle. Jedno pouzdro tak umozruje méfit tlak a teplotu v jednom
miste.

Zpusob c¢innosti

V zavislosti na méfeném tlaku se membrana méfici buriky rdzné prohyba (0,01 — 1 mm). Ctyfi roztazné
rezistory na membrané méni svuj elektricky odpor v zavislosti na mechanickém napéti (piezorezistivni jev)

Meéfici burika snimace tlaku s vickem a referencnim
Obrazek 2 vakuem na strané struktury (konstrukce)

1, 3 Elektrické privody se
sklenénou

prachodkou
2 Referentni vakuum
Meérici bufka (Sip)

s vyvhodnocovaci
elektronikou
5 Sklenéna patice
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Mikromechanicky snimac tlaku s referenénim
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0 1L O WU A L e Mikromechanicky snimac tlaku prepliovani
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Snimace vysokého tlaku
Pouzivaji se k méfeni tlaku paliva a brzdové kapaliny.
Konstrukce a zplsob c¢innosti.

Jadro snimace je tvofeno ocelovou membranou, na které jsou napareny roztazné rezistory. Méfici rozsah
zavisi na tloustce membrany (silnéjsi membrana pfi vyssich tlacich, ten¢i membrana pfi nizSich tlacich).
Kdyz méfeny tlak pfes tlakovou pFipojku (4) pusobi na membranu, zmeéni roztazné rezistory na zakladé
prohnuti membrany sv(j odpor. Vzniklé napéti je propojovacimi vodi¢i vedeno k vyhodnocovacimu
obvodu ve snimadi, ten tento signal zesili a vede jej k fidici jednotce, kde je pomoci ulozené
charakteristiky vypocitan tlak.

Snimac vysokého tlaku

Obrazek 1

1 Elektricka pfipojka
(konektor)

2  Vyhodnocovaci
obvod

3 Ocelova membrana
s napafenymi
roztaznymi rezistory

4  Tlakova pripojka

& UMK1i578Y

R B 5 Upeviiovaci zavit

Snima¢ vysokého tlaku (charakteristika, pfiklad)
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Vystupni napéti

| @ UAEO719-2D

Tlak

Zdroj literatury a obrazka: Zabler Erich, Snimace v motorovych vozidlech, Bosch, Praha 2001



