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Predmét: Roénik: Vytvoril: Datum:

CHEMIE PRVNI Mgr. Tomas MANAK 10. z&Fi 2012

Nazev zpracovaného celku:

UVOD DO STUDIA CHEMIE A CHEMIE LATEK

HISTORIE CHEMIE

1) Starovék (obdobi pfed vice nez 4 000 lety)

oblast Ciny, Egypta, Antického Recka

filozofické Uvahy (spekulace) o podstaté svéta a sloZzeni hmoty

zastupci mysliteld: Thalés z Milétu, Leukippos z Milétu, Démokritos z Abdér, Aristoteles ze
Stageiry, Herakleitos z Efesu, Platon, Empedokles, aj.

rozvoj femesel (vyroba papiru, lékd, jedl)

vyroba pfedmétll ze zlata, bronzu

zpracovani kovi (zeleza), hedvabi, baviny, kizi

vyroba porcelanu, keramiky, skla, barev

michani masti

z prvkl znali: Pb, Cu, Au, Ag, Sn, Fe, C, S

chemicky Cisté latky v podobé zlata a stfibra slouzily jako platidla (700 I. pf. n. I. v Malé Asii)

2) AIchymle (2. —17. st. n. |; hl. obdobi: 11. —16. st. n. I.)

obdobi pfedvédecké chem|e

rozvoj praktickych metod (filtrace, destilace, sublimace, extrakce)

neobjevovali chemické prvky (jejich pocet = pocet planet sluneéni soustavy)

cile: ziskani nesmrtelnosti (kamen mudrcl), elixiru Zivota, univerzalniho rozpoustédla,
perpetua mobile, zivé bytosti (homunkula), pfeména obecnych kovl ve zlato

0284 %

alchymistické symboly prvki - http://www.komenskeho66.cz/materialy/chemie/WEB-CHEMIE8/atom.html

3) Formovani védeckych zakladu chemie (17. - 19. st. n. I.)

1. chemicka teorie = teorie flogistonu (G. E. Stahl) — teorie pfedpokladala, Ze pfi hofeni latka
ztraci svoji tékavou soucast — flogiston (z /at. phlox = plamen)

konec 18. st. — teorie nahrazena teorii hofeni (A. L. Lavoisier); souvisi s objevenim kysliku a
vodiku a zjisténim, Ze voda neni jednoducha latka; zaveden pojem chemicky prvek
vysloveny a prakticky ovéfeny nové chemické zakony — napf. zakon zachovani hmotnosti (M.
V. Lomonosov, A. L. Lavoisier) — zakladatelé moderni chemie

zavedeno podvojné chemické nazvoslovi

pocatek 19. st. — Daltonova atomova teorie

4) Chemie 19. a 20. st.

kvalitativni a kvantitativni pfistup
Faradayovy zakony elektrolyzy
organicka chemie (J. J. Berzelius, F. A. Kekulé, ...)
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objev novych prvkl a snaha je usporadat (r. 1860 — pfijata Avogadrova teorie a nové hodnoty
atomovych hmotnosti prvki)

r. 1869 — periodicky zakon (D. |. Mendélejev)

(zobecnéné zakonitosti vyuzil k predpovédi vlastnosti prvk( dosud neobjevenych)

19. st. — primyslova revoluce, zaklady fyzikalni chemie (Guldberg a Waage), nové fyzikalni
objevy a chemické discipliny (radioaktivita — Becquerel 1896, RTG zareni, makromolekularni
chemie, biochemie)

20. st. — mikro¢astice, atomova struktura, modely atomu, izotopy, kvantova mechanika
(Planck, Einstein 1905), polarografie (Jaroslav Heyrovsky 1924 — analyticka a
elektrochemicka metoda — 1959 Nobelova cena za chemii), hydrogelové kontaktni Cocky
(Otto Wichterle)

Chemie 21. stoleti

ma podil na prodlouzeni Zivota (vyZiva, Ié€iva), zvySeni Zivotniho komfortu (nové materialy),
ale nese s sebou i negativni vliv (drogy, vybusniny, bojové latky, ...)

IUPAC = Mezinarodni unie pro €istou a uzitou chemii (International Union of Pure and Applied Chemistry)
zalozena v roce 1919 v zajmu snazsi komunikace mezi chemiky — svaz doporucuje jednotné hodnoty
riznych konstant, nazvoslovna pravidla, terminologii, apod.

Ukoly:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

CHEMIE

Uvedte jména nékterych badatelll 17. a 18. stoleti, u nichz se jiz projevoval védecky pfistup

v jejich experimentalni ¢innosti (rlizna méreni a srovnavaci pokusy) a zjistéte, ¢im se tito badatelé
proslavili.

Uvedte nékteré hlavni oblasti vlivu chemie na Zivot ¢lovéka:

Alchymista Paracelsus (1493 — 1541) nabyl za sveho Zivota zkuSenost, Ze cilem jeho prace neni
vyroba zlata z jinych kovd, ale |é¢it lidska onemocnéni. Polozil tak zaklady oboru — iatrochemie (z
fec. iatros = lékar). Dodnes plati jim vyi¢eny zakon: ,VSechny latky mohou byt jedy, zalezi jen na
davce, zda se latka stane jedem.” Uvedte pfiklady pravdivosti tohoto tvrzeni.

Cim se zabyvali alchymisté?

Které uzite€né postupy pfinesla lidstvu alchymie?

Ktery Eesky kral vyznamné podporoval védu a uméni?

CHEMIE A JEJi DISCIPLINY

ZaKladNi Pramen = L T

prirodni véda o slozeni a strukture latek, o jejich reakcich a jevech, které prlibéh reakci
doprovazeji

Zakladni chemické discipliny:

1)

obecna chemie

2) anorganicka chemie

3)

organicka chemie
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4) makromolekularni chemie

Hrani¢ni chemické discipliny:
1) fyzikalni chemie

) b|ochem|e
) Jademachem|e
" geOChemle

Aplikované chemické discipliny:
1) analyticka chemie

A)  KVal AtV L
D) KVaNt AtV ..

2) agrochemie

3 kosmochem|e

5 farmaceut|ckachem|e

. chem|ckatechno|og|e

. techn|ckachem|e

petrochemie ..

potravinarska chem|e

hutnicka chemie

chemie vybusnin
aj.

[o RN e R o N ]
fa NN N

VYZNAM CHEMIE

Chemizace — v8estranné vyuzivani chemickych vyrobki a postupl v riznych oborech hospodarstvi a

v Zivoté kazdého z nas. TV, mobily, videa, kazety, diskety, CD, PC, jizdni kola, auta, letadla a jejich
vybaveni, odév — material i barevnost, dostatek potravin a jejich trvanlivost, 1éky, mydla, zubni pasty, praci
prostiedky, plasty, slitiny, zjistovani jedll v Zivotnim prostfedi, navrhy na jejich odstrariovani a dalsi
vyrobky a postupy vdéci za svij vznik chemii.

www.google.cz
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Ukoly:

1) Rozhodnéte, které z nasledujicich latek jsou latky anorganické a ktera organické:
a) Uhlik ...
b) ethanol (lih) ...
c) oxiduhelnaty ............ccooo
d) Kkyselinasirova ............coociiii i
€) ZBIBZO ...t
f) methan ... ...
g) acetylen ...

2) Z nasledujicich surovin chemické vyroby vyberte ty, v jejichZ spotfebé& neni CR sobéstaéna, a
uvedte staty, ze kterych tyto suroviny dovazime:
) ZEMNI PIYN
b) hné&dé uhli ... ... ..
C) Kaolin . ...
d) Zeleznaruda ...
e) hlinikova ruda (bauxit) ............ccoooeiiiii

F)  rOPa oo
3) Kazdé latce priradte jeden z predmét(, z nichz byva vyroben:
a) mosaz A) kuchyfiské nadobi
b) hlinik B) pamétni medaile
c) ocel C) sacek
d) bronz D) trubka jako hudebni nastroj
e) polyethylen E) karoserie auta
f) meéd F) draty vedeni elektrického proudu
HMOTA A JEJi FORMY
Hmota

— objektivni realita, ktera plsobi na nase smysly a tim se odrazi v nasem védomi
— vlastnosti:
o setrvagnost (schopnost hmoty setrvavat ve svém okamzitém stavu — je ji pfifazena
fyzikalni veli¢ina hmotnost m [kg])
o schopnost konat praci (schopnost pfi interakci s okolim ménit jeho i svij stav — je ji
pfifazeny fyzikalni veli¢ina energie E [J])
— 2 formy hmoty: LATKY a POLE

e tvofeny Casticemi s nenulovou e projevuji se silovym plsobenim
hmotnosti mezi télesy, ktere jsou v tomto poli
e vSechna télesa kolem nas o v3echna fyzikalni pole (jaderné,

elektrické, elektromagnetické,
gravitacni, magnetické ,...)

Latky se navzajem lisi svymi vlastnostmi. Poznatky o vlastnostech ziskavame tfemi zakladnimi zplsoby:
- pozorovanim (pomoci smysld)
- meéfenim (prostfednictvim méfidel a pfistrojl)
- pokusy (uzitim pomucek a aparatur)
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Které vlastnosti latek pozorujeme
a) zrakem,
b) ¢&ichem,
c) hmatem,
d) sluchem?
V chemii nepouzivame chut’!

Kvalita latky
- uréena souborem charakteristickych vlastnosti, které ji odliduji od jinych latek

Mezi vlastnosti latek zjisténé pozorovanim patti: skupenstvi, barva, viing, zapach, rozpustnost ve vodé
apod. Vétsi vyznam maji vlastnosti, které Ize méfit a vyjadfovat fyzikalnimi veli¢inami, napf. teplota varu,
teplota tani, hustota, elektricka a tepelna vodivost, pH.

fyzikalni vlastnosti chemické vlastnosti
- charakterizuji fyzikalni déj - charakterizuji chemicky dé&j
-oonaph S NAPE.

Vlastnosti latek se projevuji pfi déjich.

fyzikalni dgj chemicky déj
- dé&j, pfi kterém se nezméni kvalita - d&j, pfi kterém se zméni kvalita
latky (napf.: ..o latky (napf'.: . )
- dochazi kpremene vych02|ch Iatekv
.2) jiné

- nevznikajijiné latky

Mnohé latky mohou byt ¢lovéku nebezpeéné — poskodit jeho zdravi nebo jej usmrtit. Takovéto latky musi
byt ozna¢eny vystraznymi symboly a dodavany s bezpeénostnimi listy (dodava vyrobce nebo
dodavatel objednané chemikalie). Pokud s takovymi latkami pracujeme, musime znat pravidla bezpe¢né
prace s nimi a tato pravidla dodrzovat. Nékteré chemické latky jsou uzavieny bezpe€nostnimi uzavéry.
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Priklady oznacovani nebezpeénych latek (tzv. piktogramy):

Oznaéeni Varovny graficky Vyznam
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http://www.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/labor/koroze_rvety/teorie.htm

Tyto piktogramy doprovazeji vzdy tzv. R — véty popisujici ur€itou nebezpeénou vlastnost latky, a tim i
mozna rizika pro zdravi &i okoli, napf. R 34 Zpusobuje poleptani, R 23 Toxicky pfi vdechovani, a S — véty
popisujici bezpetné zachazeni s pfislusnou latkou, napf. S 24 Zamezte styku s kzi.

Nové se v CR zavadi celosvétovy systém tiidéni, oznagovani a baleni latek a smési tzv. globalné
harmonizovany systém (GHS). Ten pouziva odliSné vystrazné symboly a misto R-vét a S-vét pouziva
H-véty a P-véty. Jedna se o nové nafizeni CLP platné v celé EU, které urcuje klasifikaci, oznaéovani a
baleni chemickych latek a smési (z angl. Classification, Labelling and Packaging).

Nafizeni CLP pojednava o nebezpecnosti chemickych latek a smési a jak o ni ostatni informovat.

H — véty popisuji nebezpeénost chemickych latek a smési,napf. H221 Nebezpecny plyn, H226 Hoflava
kapalina a pary.

P — véty popisuji pokyny pro bezpe¢né zachazeni s latkami a jejich smésmi, napf. P102 Uchovejte mimo
dosah déti, P235 Uchovejte v chladu.
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Nové znaceni nebezpecnosti chemickych latek a smési podle CLP (GHS):
http://lwww.techmagazin.cz/495

OO O

GHSO01 - GHSO02 - GHSO03 - GHS04 - GHSO05 -
GHS06 - GHSO07 - GHSO08 - GHSO09 - GHS10 -

POKYNY PRO PRVNi POMOC:

1. PRI ZASAZEN| KYSELINOU NEBO HYDROXIDEM
Potfisnénou pokozku omyvat velkym mnozZstvim vody; zasaZzené oc€i promyvat proudem vody. P¥i
poZiti vyplachnout usta vodou a pit vodu (nevyvolavat zvraceni). Pfi zasahu oci a poziti kyseliny
nebo hydroxidu zavolat nebo vyhledat co nejrychleji Iekafskou pomoc.

2. PRI POPALENINACH
I. stupné (zarudla mista) — postizené misto omyvat proudem vody (nejméné 10 minut)
Il. stupné (zarudla mista, tvofi se puchyie) - postizené misto omyvat proudem vody (nejméné 10
minut) a pak sterilné pfekryt
lll. stupné (strzené puchyre, seskvarena klize) — postizené misto sterilné prekryt a zavolat rychlou
|ékafskou pomoc

Vlastnosti latek, které zjiStujeme pozorovanim a popisujeme slovy, se nazyvaji kvalitativni (vzhled, barva,
zapach, ...)

Vlastnosti latek, které méfime a vyjadifujeme v pfislusnych jednotkach, se nazyvaji kvantitativni (teplota,
tani, teplota varu, hustota, ...)

Ukoly:
1) Doplnte text.
a) e je dulezity plyn, ktery ¢lovék potfebuje k dychani.
b) Ryba bez ni nemize zit. Clovék by bez ......................... také dlouho nepiezil.
c) Je zdrojem energie. Clovék ma piijimat ........................ ve spravném slozeni a mnozstvi.
d) nas chrani pred chladem, podléha médnim vlivim.
e) Doskupiny ....................... patfi paralen, acylpyrin, antibiotika.

2) Doplnte, které chemické latky:
a) tvofi naSe obydli ..
b) pouzivame jako zdrOJe tepla a svetla
c) potfebujeme v domacnosti .. P
d) jsou nezbytné pro provoz automobllu
€) jsou nezbytné v zemédélstvi .

3) V tabulkach vyhledejte udaj o hustoté zlata. Na zakladé vypoctu rozhodnéte, zda by lupici odnesli
bednu plnou zlata. Bedna ma rozméry 80 x 60 x 50 cm.
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4) Které latky, jejichz poziti je smrtelné& nebezpeéné, znate?

5) Které hoflavé, drazdivé a ziravé latky znate?

6) Jaky je rozdil mezi latkami oxidujicimi a extrémné hoflavymi? Jmenujte pfiklad.

7) Které latky oznacujeme jako vysoce toxické a které jako zdravi skodlivé? Jmenujte pfiklad.

8) Do které skupiny fadime vétsinu kyselina a zasad (louh(l) a popiste vystrazny symbol této
skupiny. Jak se nazyva jejich u¢inek na pokozku?

9) Co vyznacuji R-véty a co S-véty?

10) K télestim priradte latky, z nichZ jsou slozena. K latkam pfifadte télesa z téchto latek.

Téleso Latka

1.Zubni kartagek a. voda

2.Sesit b. uméla vlakna
3.Zidle c. porcelan

4. Talif d. papir
5.Kabat e. plast
6.Rampouch f. dfevo
7.Hedvabi g. nabytek
8.Dfevo h. Satek

9.Vina i. sacek
10.Zlato j. svetr
11.Polyetylen k. draty vedeni elektrického proudu
12.Méd I. okenni tabule
13.Sklo m. prsten

11) Uvedte zasady prvni pomoci pfi poleptani kyselinou a pfi poleptani hydroxidem?
12) Jakeé jsou zasady prvni pomoci pfi popaleni?

13) Oznacte chemické déje:

taveni skla kaZeni masa suSeni pradla
rezavéni Zeleza otrava houbami kvaseni vina
hofeni benzinu vyparovani lihu mleti obili
rozpous$téni soli ve vodé zkysnuti mléka kovani Zeleza
valcovani plechu peceni chleba grilovani
krajeni masa hofeni dfeva dychani
tuhnuti malty vafeni fotosyntéza
vypafovani vody plovani dieva chod motoru
péchovani hliny tani ledu riist rostlin
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LATKY A METODY JEJICH CISTENI

Rozdéleni latek:
1) podle skupenstvi

a) plynné — (g) — nemaji staly tvar ani objem; jsou stlacitelné, rozpinavé — vyplfuji celou nadobu;

Castice se pohybuji velmi rychle a navzajem na sebe neplsobi témér zadnymi silami

b) kapalné — (I) — maji staly objem, ale rlzny tvar (dle nadoby); nejsou stlacitelné, jsou tekuté —
Ize je pfelévat; astice latek nejsou uspofadany do pravidelnych struktur, jsou od sebe
vzdalenéj$i nez u pevnych latek, ale presto na sebe slabé plsobi silami

C) pevné — (s) — maji staly tvar i objem; ¢astice latky se nachazi blizko sebe v uspofadanych
strukturach, a témér se nemohou pohybovat; ¢astice na sebe vzajemné plsobi

nekrystalické (amorfni — beztvaré)
castice nepravidelné usporadany nebo jen misty
pravidelna struktura

krystalické (nerosty)
castice pradeélné\ usporadany

s ~
~

» T~A

napf. sklo, asfalt, parafin,

monokrystaly

olykrystal

pravidelné a dokonalé
usporadani stavebnich
¢astic v celém objemu

sloZeny z velkého
mnozstvi drobnych
krystalkd

latky, které nemaji
pfesnou hodnotu t

—
podle geometrického tvaru krystalli existuje 7 zakladnich
krystalovych soustav

d) pfi vysokych teplotach (106 °C) nebo v silnych elektrickych polich pfechazi pevna latka
v plazma (ohen, polarni zare; vznika pfi blesku; je uvnitf trubic zafivek a tzv. neonl)

Schéma skupenskych zmén

KAPALINA

PEVNA LATKA
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2) podle ptivodu
a) pfirodni (mineraly, rudy, voda, bilkoviny, dfevo)
b) umélé (plasty, papir, sklo)

www.google.cz

3) podle slozeni
a) chemicky Cisté latky
b) smési

Chemicky Cista latka (chemické individuum) — latka tvofena stejnymi ¢asticemi (atomy, molekuly, ionty)
majici stalé charakteristickeé vlastnosti (teplotu tani, teplotu varu, hustotu, ...), napf. destilovana voda,
ethanol (lih), kyslik, dusik, oxid uhli¢ity, nerosty (stil kamenna), cukr, zlato.

—

chemicky prvek chemicka sloucenina

Vétsina latek, které nas obklopuiji, jsou ve formé smési (Zula, vapenec, podzemni i povrchovéa voda,
vzduch, korozivzdorna ocel, novinovy papir aj.).

Smés - latka slozena z vice oddélitelnych slozek (tvofena nékolika riiznymi chemicky istymi latkami);
jeji vlastnosti se méni podle zastoupeni slozek
(vzduch = smés O3, N2, COz2, vzacnych plynd, vodni pary, prachovych ¢astic)
(zula = kfemen, Zivec, slida)
(8tava = voda, organicke kyseliny, ovocny cukr, vitaminy, ...)
(krev = krevni plazma, €ervené krvinky, bilé krvinky, krevni desticky)
(slitiny kovd — napf. bronz = smés médi a cinu)

slitina — bronzova socha

morska voda

vzduch
www.google.cz
Ktery z nize uvedenych obrazkl znazoriiuje smés a kolik ma slozek?

e O
%) (W3 @.F

10
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Disperzni soustava = heterogenni smés obsahujici jednu latku, ktera je spojita v celém objemu soustavy
(tzv. disperzni prostredi), v niz jsou ostatni latky (disperzni podil) rozptyleny (dispergovany).

Rozdéleni smési podle velikosti €astic, z nichz se slozky smési skladaji:

homogenni smés
(stejnoroda)
roztok

koloidni smés

nepravy roztok

- velikost ¢astic <10°° m

- Castice neviditelné

- sloZzky nelze rozlisit pro
jejich dokonalé
rozptyleni ani pod
mikroskopem

- vlastnosti jsou v8ude
stejné nebo plynule
proménné

- tvofena 1 fazi

- vodny roztok NaCl,
slitiny kov(i — bronz,
vzduch

heterogenni smés
(rtznoroda)
hrubé disperzni soustava

- velikost ¢astic 107 — 10° m

- Castice viditelné
elektronovym mikroskopem

- ¢astice nelze oddélit filtraci;
rozptylena latka se da
z roztoku vyvlo€kovat
(koagulace — napf. zahfatim)
spojovanim ¢&astic do vétsich
celklinez10"m —
heterogenni smés

- v koloidnim roztoku se
Castice neusazuji, zlstavaji
rozptyleny v disperznim

- velikost ¢astic > 10" m

- Castice viditelné okem
nebo optickym mikroskopem

- slozky lze rozlisit aspon
pod mikroskopem

- sloZzena 2 nebo vice
homogennimi fazemi, na
jejichZ rozhrani se vlastnosti
méni skokem

- v rliznych ¢astech odlisné
fyzikalni vlastnosti

- voda - led, $térk — pisek,
voda — olej, kfida — voda

prostfedi
- vajetny bilek ve vodé,
vodni sklo, marmelada

vewvs

disperzni soustava

disperzni prostredi

dispergované Eastice

aerosol

mlha

(vofiavka v ovzdusi,

dym, prach

postfik proti plevelim,
taborak)

plyn
kouf

kapalina

pevna latka

kapalina + pevna latka

péna
(8lehacka, mydlova
péna, pivni péna, péna
na holeni)

kapalina

plyn

emulze
(olej + voda = zalivka
k dochucovani pokrm(,
mléko, krémy,
Sampony)

kapalina

kapalina

suspenze
(hlina v fi€ni vodé,
kfida + voda, dZus
s vlakninou, krev)

kapalina

pevna latka

11

www.google.cz
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Poznamka: Emulze ponechana v klidu se po urcité dobé opét rozloZi na jednotlivé sloZky. Emulgatory
dovedou emulzni stav udrZet. Napr. mlécné bilkoviny stabilizuji emulzi voda — tuk. Emulze vznikaji i pri
uniku ropy (ropné havarie) nebo oleju do vody. Dochazi vSak k vaZznému poskozeni Zivotniho prostredi a
podminek organismu Zijicich ve vodé i jeji blizkosti.

1)

2)

3)

4)

o)

Zakladni separac¢ni metody oddélovani slozek smési:

PREBIRANI (SEPAROVANI)
v s-s
v'vyuziva se rozdilné barvy, hmotnosti, tvaru, magnetickych viastnosti
v tfidéni odpadu, oddélovani nezeleznych kovi (médi, olova) od Zeleza ve sbérnych

surovinach
PLAVENI
v s-s

v slozky ve vodé nerozpustné liSici se hustotou
v' zlato a pisek

VYTAVOVANI
v s-s
v' znacné odlisné teploty tani slozek
v'oddélovani siry od hlusiny

SEDIMENTACE (USAZOVANI)
v s-I,s—g,I-I
v" rozdilna hustota slozek smési
v Cisténi uzitkové a odpadni vody, smési voda — pisek

FILTRACE

v s-I,s-g

v’ Ailtry: filtraCni papir, platno, vata, poérovity porcelan, smés $térku a pisku

v’ filtraCni papir apod. jsou ,sitem®, které zachyti pevné slozky smési; kapalné slozky
prote€ou jako filtrat

v vyroba pitné vody, ¢isténi vzduchu, vysavani prachu (papirové, latkové a vodni filtry),
pfiprava sypaného &aje (sitko nebo €ajnik jako filtr), v automobilech (€isténi vzduchu a
oleje), vyroba mostl (papirové a latkové filtry), vareni t&stovin (oddéleni vody od téstovin
pomoci sitka), piskové filtrace k bazénu

12
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rowtolk obsahujici srafeninu
Fe(OH)

skladansr filtr

okra) filtrn 1 - 1,5 o

Fhlading roztoku 1 - 1.5 o
pod okrajern filtrn

srafenina Fe(OH);

| iy filtt
i A

filtraéni aparatura - http://www.bgml.chytrak.cz/nakre.htm

6) SUBLIMACE
v s-s

v' pevna latka se pfi zahtati méni v plyn, z néhoz po ochlazeni vznika opét pevna latka
v gisténi jodu, naftalenu

7) KRYSTALIZACE

v'oddélovani rozpusténych latek stejnorodé smési

v' rozdilna rozpustnost latek pfi urcité teploté. (Pfipravime
roztok dané smési latek nasyceny za horka; pfi
ochlazovani z n&j vykrystaluji ty sloZky, které jsou
v pouZitém rozpoustédle zastudena nejméné rozpustné.
Krystalizace Ize urychlit prudkym ochlazenim smési.)

v vyroba cukru z cukerné $tavy, soli z morské vody

krystalizace - http://www.kralupy.cz/dg/www2/stranky/chemie/krystalizace.htm

8) DESTILACE
viol=ls-I
v rozdilna teplota varu slozek smési (ze smési postupné unikaji pary nizevrouci slozky a
kondenzuji ve vhodném chladi¢i — kondenzat = destilat)
pfiprava destilované vody; vyroba ethanolu (alkoholickych napojl) ze zkvasenych
cukernych stav; ziskavani benzinu, nafty a petroleje z ropy; oddéleni vonnych silic (napf.
riizového oleje) pro vyrobu parfémi
v' frakéni — zachycujeme jednotlivé frakce (podily) destilujici v ur€itych teplotnich rozmezich
kontinualni (rektifikace) — vicenasobna destilace (¢aste¢na kondenzace a odpareni)
za sniZzeného tlaku (vakuova) — k destilacim latek s vysokou teplotou varu
za zvy8eného tlaku (tlakova) — k destilacim latek s nizkou teplotou varu
s vodni parou — prohanéni vodni pary destilovanou smési

v

teploraéy

frakéni hafika

alond

’

pittckvody Vidinka s Eirym

destilitern

1

destilaéni aparatura - http://www.bgml.chytrak.cz/nakre.htm
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9) EXTRAKCE (VYLUHOVANI)

‘/S—S,l—l A

v rozdilna rozpustnost slozek smési v urc¢itém rozpoustédle

(extrahovadle) | —n g

v oddélovana slozka je na rozdil od ostatnich slozek smési rozpustna @
ve vhodném rozpoustédle (benzinu, etheru); nasledné se z ngj )
izoluje odparenim rozpoustédla nebo destilaci &\{

v’ izolace oleje z olejnatych semen rostlin, pfiprava léCivych ¢ajovych 1 "

napojl (vodné vyluhy Iécivych rostlin)
extrakce €aje - www.google.cz

10) CHROMATOGRAFIE
v' metoda oddélovani sloZzek ze stejnorodych plynnych a kapalnych smési
v rozdilna schopnost vazat se ke dvéma latkam, s nimiz jsou ve styku; jedna latka byva
pevna (napf. kfida), druha je rozpoustédlem (napf. voda)
v ziskavani barviv z rostlinnych smési; zjistovani chemickych latek pfidavanych do potravin
(tzv. ,écek"), zjistovani obsahu jedovatych plynd v ovzdu$i

Ukoly:

1) Do schématu zafadte uvedené latky: benzin, cukr, dfevo, ovocna Stava, papir, uhli, zemni plyn.

/[ Rozdéleni latek ]\

[ podle pivodu ] [ podle skupenstvi ]

N

pfirodni umélé pevné kapalné plynné

2) Doplnte nazev skupenské zmény:

a) (s)— () d) ()—(9)
b) (s)—(9) e) (@ —(©0
c) ()—(s) f) (9)—(s)
3) Priradte k nasledujicim pfikladim symboly skupenskych zmén:
a) schnuti pradla c) tvorba snéhovych vlogek v ovzdusi
b) zamlzeni oken d) priprava ledu do napojt

4) Podtrhnéte smési:
destilovana voda, vzduch, mineralni voda, koupelnova péna ve vodé, lak na vlasy ve vzduchu,
lih, hrach ve vodé, olej ve vodé, cigaretovy dym, Slehacka, kyselina chlorovodikova, pitna voda

5) Vyberte, co charakterizuje chemicky &istou latku:

a) neda se jednoduse délit d) neda se zapsat chemickym vzorcem
b) da se obvykle délit e) ma stalou teplotu varu
c) ma stalé slozeni f) nema stalou teplotu tani
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6) Doplnte tabulku:

smés slozky smési

Zula

sacek €aje, voda, cukr, citronova Stava

Cisty vzduch

krevni plazma, €ervené krvinky, bilé krvinky,
krevni desti¢ky

bronz

meéd a zinek

malta

7) Doplnte tabulku:

slozeni smési nazev smeési

nerozpustna pevna latka v kapaliné

plyn v plynu

kapalina v kapaliné (vzajemné rozpustné)

kapalina v kapaliné (vzajemné nerozpustné)

pevna latka rozpusténa v kapaliné

pevna latka v plynu

plyn v kapaliné

8) Kde se v bézném zivoté domacnosti uplatfiuje filtrace a které pomlicky vyzaduje?

9) Co maji spole¢ného a ¢im se od sebe lisi sedimentace a odstfedovani?

10) Ktery d&j se uplatiiuje pii prPrave Caje? .. ...t e e e e

11) Ktera z nasledujicich smési patfi mezi homogenni, koloidni &i heterogenni?

a) kyselina sirova a voda d) pramenita voda
b) plnotu¢né mléko e) roztok vaje€ného bilku
¢) vodni sklo f) zakalena fi¢ni voda

12) Ve které z nasledujicich smési se rozptylené €astice oddéli sedimentaci?
a) NaCl rozpustény ve vode c) zakalena fi¢ni voda
b) vaje¢ny bilek d) mléko

13) Doplnite tabulku:

Metoda oddélovani slozek Rozdilné vlastnosti slozek Uziti metody

usazovani (sedimentace) rlizna hustota

tfidéni odpadki

rlizna teplota varu vyroba alkoholickych napojli

vyroba mofské soli

vznik krystall

vyluhovani (extrakce)

schopnost pfechazet
z pevného pfimo do plynného
skupenstvi

15
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14) K uvedenym smésim pfifadte metodu, kterou Ize oddélit jeji slozky:

smés metoda
1. zkva$ena cukerna stava a) prebirani
2. cukrasul b) usazovani
3. mokré tricko c) destilace
4. Cerstvé nadojené mléko d) filtrace
5. znecisténa voda v akvariu e) odparovani
6. nakup ze supermarketu f) nelze oddélit

15) Ktery typ smési vznikne:
a) pfidanim slune¢nicového oleje do vody,
b) smichanim benzinu a motorového oleje,
C) nasypanim praskové kfidy do vody,
d) pridanim 500 g NaCl do 500 cm? vody?

16) Ve tfech stejnych nadobach je smés vody a dalsi latky s primérnou velikosti ¢astic:
a) 10nm b) 10"m c) 1000nm
Uvedte nazvy smési.

17) Které z nasledujicich latek jsou smési homogenni, heterogenni a které chemicky ¢isté latky?

a) pitna voda f)  Cisty vzduch

b) Zzula g) ropa

c) odpadni voda h) ocet

d) destilovana voda i) bramborova polévka
e) sira

18) Jakou metodou Ize ziskat?

a) zlato ze zlatonosného pisku f) siraod zeleza
b) kyslik ze zkapalnéného vzduchu g) sl od pisku
c) vodu ze smési voda — pisek h) ropa od vody
d) chlorid sodny z mofské vody i) pisek od jodu

e) barevna skvrna z odévu

19) Ktery druh smési vznikne pfi:
a) brodéni kaluzi na zablacenécesté¢
b) spalovani benzinu v motoru automobilu
c) prani v automatické pracce za pouziti praciho prostfedku ...
d) hofeni uhli v kamnech
e) postfiku ovocnych strom0 proti $kiidciim

20) Jakym druhem smeési je lidska krev a jakym druhem je morska voda?

21) Jaké druhy odpadu se davaji do jednotlivych barevné odlienych kontejnerli? (www jaktridit.cz)
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VLASTNOSTI, SLOZENi A STRUKTURA CHEMICKYCH LATEK

Chemicky Cista latka (chemické individuum) — latka tvofena stejnymi ¢asticemi (atomy, molekuly, ionty)
majici stalé charakteristické vlastnosti. Je tvofena z jediné sloZky.

4/\>

Zakladni jednotka struktury latek = ATOM — nejmensi ¢astice latky, chemickym zplsobem dale

nedélitelna (5. st. pf. n. |. — Fecky filozof Démokritos). Jeho u€eni na pocatku 19. st. rozpracoval anglicky
chemik J. Dalton.

je charakterizovan:
v' protonovym ¢islem Z — udava pocet protonu v jadre

v" nukleonovym €islem A - udava pocet nukleon( v jadfe (neutrony + protony), a tim i relativni
atomovou hmotnost

nukleonové éislo A

%

protonové ¢islo Z

chemicka znacka prvku X

ATOM
- elektroneutralni jednojaderna stavebni ¢astice latky

- stavba: r. 1911 — angl. fyzik E. Rutherford — atom ma vnitini strukturu — kladné nabité jadro
obklopené zaporné nabitymi Easticemi

atomové jadro neutrony n°
: nukleony
protony p*

atom (pocet protonl = pocet elektron()

elektronovy obal ——— elekirony e

Atom drzi pohromadé diky elektrostatickym silam mezi kladn& nabitym jadrem a zaporné nabitym obalem.
99 % hmotnosti atomu tvofi hmotnost atomového jadra (hmotnost nukleon).

Pramér atomového jadra 104 =10 m

Pramér atomu 10" m

Chemicky prvek — chemicky cCista latka slozena z atom( o stejném Z. (vodik, vapnik, olovo)

staveni ¢astice prvkl

< v ................................ >
volné neslou¢ené atomy molekuly atomy slou¢enymi do krystalQ
(vzacné plyny) (2 a vice atoml (diamant, grafit, Cu, Fe, W, ...)

o stejném 2Z)
(Hz; Cl2; Pas; Ss; ...)

17
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Kazdému chemickému prvku pfislusi chemicky symbol (znacka), mezinarodni a €esky nazev a protonove
Cislo. Oznaceni prvkd jednopismennymi nebo dvoupismennymi symboly odvozenymi z lat. nebo fec.
nazvl prvkl zavedl po€. 19. stoleti Svédsky chemik J. J. Berzelius.

Nuklid — latka slozena z atomi o stejném Z i A
O ... nuklid kysliku

Izotopy — nuklidy o stejném Z, ale rozdilném A (maji stejné chemické, ale rozdilné fyzikalni viastnosti)
16,y. 17,. 18 . .
c0; 0; O ... izotopy kysliku

Chemicka slouc¢enina — chemicky Cista latka slozena ze stejnych molekul vzniklych slou¢enim 2 a vice

atomu o rizném Z (rdznych prvk() navzajem spojenych chemickymi vazbami (voda, oxid sificity,
kyselina sirova, ethanol).

stavebni ¢astice slou¢enin

4 »
molekuly ionty
(HCI) (NaCl)

Kazda chemicka latka ma svij chemicky nazev. Nazvy se tvofi podle prfesné stanovenych pravidel. Kazdé
slou¢eniné prislusi chemicky vzorec. Chemicky vzorec udava druh a poc¢et atomu vazanych v molekule.

Chemickeé slouc¢eniny mizeme rozdélit:

a) podle pavodu:
e anorganické (voda, oxid uhlicity, kyselina sirova)
e organicke (lih, bilkoviny, vitaminy)

b) podle poctu slou¢enych prvki:
e dvouprvkové (NaCl, LiF, CO, H20)
e tfiprvkové (NaOH, HCIO, H2S04)
e viceprvkové (NaHCO:s)

MOLEKULA
- elektroneutralni vicejaderna stavebni ¢astice latky, slozena ze dvou nebo vice atoml vazanych
chemickou vazbou

Molekula prvku — systém tvofeny nejméné dvéma atomy stejného prvku (Brz; P4; ...)
Molekula slou¢eniny — systém tvofeny nejméné dvéma atomy rGznych prvk (NO; CHys; ...)

Mnoho chemickych latek je tvofeno z makromolekul — systém tvoreny z velkého pocétu slou¢enych atomu
(tisice a vice) — zejména se s nimi setkame u pfirodnich latek (bilkoviny, cukry) a plastt (PE, PS).
K zapisu jejich struktury vybirame tu ¢ast molekuly, ktera se mnohokrat opakuje (n-krat) — napf. fetézcovy
silikon.
?Hs
Si—O
I
CHs n
Krystalové utvary
- atomy mnoha molekul i makromolekul se vazi do krystalovych struktur
- diamant, grafit, méd, zlato, cin, hlinik, kfemik
- nejbézngjsi krystalové struktury kovl jsou: plosné centrovana krychlova mfizka, prostorové
centrovana krychlova mfizka, Sestereéna mfizka

18



N ..
* X % U
* * o
ya * * [ ]
* * ~ :
evropsky IR
- socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani

fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/623-idealni-krystalova-mrizka

Van der — e
Y = kovalentni

aalso
vazby Eq vazby

2 —

krystalové struktura kubického diamantu krystalova struktura grafitu

http://www.chemi.muni.cz/~lobl/Projekt/Projekt.html  http://www.mineralis.cz/index.php?view=ucebnice&menu=17

IONTY
- jednojaderné nebo vicejaderné stavebni ¢astice latek
- skladnymnabojem = ...
- sezapornym nabojem = ...
- jsou stavebnimi €asticemi zejména soli (NaCl)

krystalova mrizka NaCl
http://lwww.chemi.muni.cz/~lobl/Projekt/Projekt.html

Ukoly:
1) Jaky je rozdil mezi Co a CO?

2) V uvedenych vétach vyhledejte nazvy prvku:
a) S pomoci nové kalkulagky pfiklad snadno vypoéital.
b) Bofivoj odnesl svij talif ze stolu.
c) Mol ovoci neskodi.
d) Zizen uhasi rad&ji perlivou vodou.
e) NUz naostii brousek.

3) Jaké znate stavebni ¢astice chemickych latek?
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4) Vyberte spravné tvrzeni:
a) Molekula se sklada z atomd. b) Atomy se skladaji z molekul.

5) Zakrouzkujte chemické slou€eniny: diamant, vzduch, oxid uhelnaty, kyselina sirova, pitna voda,
hlinik, destilovana voda, zemni plyn, chlorovodik, amoniak.

6) Do schématu zaradte uvedené slouceniny: voda (H:0); sachardza (cukr C12H22011); oxid uhlicity
(COy); chlorid sodny (kuchyriska stl NaCl); hydrogenuhlicitan sodny (jedla soda NaHCO3)

/[ Rozdéleni chemickych slouéenin ]\

[ ] [ podle poctu prvku ]

anorganické dvouprvkové

7) Doplite tabulku:

prvek/sloué¢enina znackalvzorec

dva atomy siry

molekula siry z 8 atom(

atom vodiku

dvé molekuly vodiku

molekula oxidu uhli¢itého

dvé molekuly kyseliny sirové

8) Doplnte postup vzniku uvedenych iontu:

Zn -2e (0] (OLy

Cl Clot Cl +1e- -1e- ClI

9) Popiste vznik iontl:
10) ZakrouZkujte atomy a podtrhnéte molekuly:
K Oz HN03 COz Hzo Cu S Sa

11) Cim se li§i molekuly chemickych prvkd od molekul chemickych slougenin?
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12) Rozhodnéte o pravdivosti uvedenych tvrzeni:
a) Atom je sloZen z atomového jadra a atomového obalu.
b) Molekula je tvofena dvéma &i vice slou¢enymi atomy.
c) Diamant a Zelezo jsou chemické latky s krystalovou strukturou.
d) Atomy dvou rdznych prvk( obsahuji v jadfe rzny pocet protond.
e) Stavebnimi ¢asticemi prvk(l jsou kromé atom( a molekul téz ionty.
f)  Molekuly prvki jsou slozeny vzdy ze dvou atom.

13) Které z uvedenych chemickych latek jsou prvky a které slouceniny: Brz; H2S; N2; CaO; CuCl; |2
PIVKY =
SIOUGENINY = ...

14) Ktera z odpovédi je spravna? Kationty maji:
a) vice elektronli nez protonl c) vice protoni nez elektron(
b) vice neutronl nez protond d) vice elektronli nez neutrond
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