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Nazev zpracovaného celku:

VYBRANE KOVOVE PRVKY I. A AZ IV. A SKUPINY A l. B AZ IIl. B SKUPINY

PRVKY |. A SKUPINY — ALKALICKE KOVY

obecna charakteristika

— Li, Na, K, Rb, Cs, Fr (radioaktivni)

— typicky kovové vlastnosti

— alkalickeé kovy (s vodou tvofi silné hydroxidy = alkalie)

— v zakladnim stavu 1 valenéni elektron v orbitalu ns' = s' — prvky

— nizka elektronegativita = e poutan velmi slabé (snadno jej uvoliiuji) = tvofi kationty (Na*, K*)
= M° — M* + e = pfevazné iontové slouceniny (NaCl, K20)

— oxidacni Cislo ve slou€eninach (+l)

vyskyt

— pouze ve slougeninach
Na: kamenna stl NaCl, Glauberova sl Na2S04.10H20,
chilsky ledek NaNOs, kryolit NasAlFs
K: draselny ledek KNOs, sylvin KCI

mineral chlorid sodny (halit)
http://chemickeprvky.euweb.cz/alkalicke-kovy.htm

— Na, K- biogenni prvky (jejich ionty jsou sou€ast bunécnych a télnich tekutin; podili se na pfenosu
vzruch(l v nervové soustavé zivocCichl; Na — dllezity pro tvorbu ¢ervenych krvinek a Zzalude¢ni
kyseliny; K — hromadi se v srdeénim svalu a je mo¢opudnym Einitelem)

— mineralni voda, mofska voda, solna jezera, solna loziska

— patfi k deseti nejrozsifenéjsim prvkim na Zemi

vlastnosti, reaktivita

— meékké, na Cerstvém fezu stfibrolesklé, neuslechtilé kovy s velmi
malou hustotou (Li, Na, K — plavou na vodé), nizkou teplotou tani a
varu; velmi dobfi vodi¢i elektrického proudu a tepla

— srostoucim Z klesa elektronegativita prvku = roste reaktivita a
z&saditost kovu

— silné redukéni Ucinky (samy se oxiduji): SiFs+ 4 K — Si+ 4 KF

— navzduchu rychle oxiduji a pokryvaji se vrstvou hydroxidu a
uhli¢itanu krajeni sodiku nozem
2 Na+2H20 —» 2 NaOH + H2 http://chemickeprvky.euweb.cz/alkalicke-kovy.htm
2 NaOH + CO2 — Na2COs + H20

— nejreaktivngjsi kovy; s mnoha latkami reaguiji jiZ za béZnych podminek
—> uchovavaji se v petroleji (v benzinu); kraji se nozem; nebereme je do dp
ruky (reaguji s vodou na pokozce — hydroxidy — Ziraviny), ale klestémi
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— prudce rozkladaji vodu za vzniku hydroxid{i a uvolnéni vodiku
2 M + 2 HZO — 2 MOH + H2 Alkalické kovy v plameni
- v pﬁpadé pOZérU se nesmi haSit VOdou Lithium Draslik | Rubidium| Cesium

— sodik se mlize na vzduchu po urcité dobé& samovolné vznitit
— pfi zahrati se vznécuji a hofi charakteristickym plamenem:
Li* karminové Cervené
Na* Zluté
K* svétle fialové
Rb* €ervenofialové
Cs* modre

vyroba

http://chemickeprvky.euweb.cz/alkalicke-kovy.htm

— Na, K, Li — elektrolyzou tavenin svych chloridd nebo roztokd hydroxidd
2Na*t+2e — 2 Na° redukce na Fe-katodé
2ClF-2e —Cl° oxidace na C-anodé

uziti

— Li, K—do slitin (napf. letadel)

— Na - redukéni ¢inidlo; chladici smés do jadernych reaktor( (slitina sodiku a drasliku); pary sodiku
se pouzivaji k plnéni sodikovych vybojek pro svitilny pouli¢niho osvétleni

— Rb, Cs - foto¢lanky

vybrané slouceniny

HALOGENIDY

bezbarvé, krystalické latky, iontového charakteru, dobfe rozpustné
ve vodé

NaCl — bila krystalicka latka slané chuti (potravinafsky nazev -
kuchyriska sil — pfiprava pokrm(, konzervovani masa a zeleniny),
surovina v chemickém priimyslu, vyroba Na, Clz2, H2, NaOH,;
|ékarstvi — NaCl obsazen v slzach, potu, krvi, mogi, tkafiovém moku
(roztok, ktery obsahuje stejné mnozstvi rozpusténého NaCl jako
télni tekutiny, nazyvame fyziologicky roztok — obsahuje 0,9% NaCl)

kontaktni €ocky a fyziologicky roztok - http://cocky-levne-kontaktni.info/tag/cocky

Poznamka: NaCl je v mnoZstvi 5 - 10 g denné nezbytny pro Zivot ¢lovéka. Jeho
nedostatek zplsobuje kfeCe svalstva, bezvédomi, popf. i smrt. Prilisné soleni jidel je
nezdravé, ma za nasledek zvySeni krevniho tlaku. Nejvice soli je obsaZeno uzeninéach.

Ve formé iontu je NaCl obsaZen v mineralnich vodéach, velké mnoZstvi NaCl se
spotrebovava v zimé na rychlé odstranéni ledu a snéhu ze silnic a chodniki (smichanim
ledu nebo snéhu s NaCl vznika smés, ktera ma nizkou teplotu tuhnuti, cca (-10°C) a
nizsi). ZvySena koncentrace soli v ptdé zhoruje Zivotni podminky rostlin a muze byt
pricinou zhorsené kvality vody. Nejvétsi zasobarnou NaCl jsou more a oceany. Celkovy
obsah soli rozpusténych v morské vodé se oznacuje jako salinita a udava se v jednotkach
promile. Pramérna salinita svétového oceanu je 35 promile (j. 3,5 %).

KCI - draselna hnojiva
KBr, Kl — laboratorni ¢inidla
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chlorid draselny

http://cs.wikipedia.org/wiki/

HYDROXIDY
o bilé, krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé — roztoky silnych zasad
e Ziravé, leptavé (leptaji sklo, porcelan)
¢ NaOH - silna zasada, ziravina, snadno navlha (je hygroskopicky),

vyrabi se elektrolyzou vodného roztoku NaCl; pouzivéa se k vyrobé
mydel, 1&€iv, kovového Na, barviv, celulosy a papiru

(susici prostiedek), k neutralizaci kyselin, pfi

zpracovani produktll z ropy, kzi, ¢isténi vratnych

lahvi pfed novym pInénim, jeho roztok je hlavni

slozkou prostiedkl pro ¢isténi odpadl a potrubi (napf.

Krtka), v prostredcich k odstrafiovani starych natérd
hydroxid sodny - http://cs.wikipedia.org/wiki/Hydroxid_sodn%C3%BD

« KOH — hygroskopicky, ziravy, jeho vodny roztok je silna zasada, vyrabi se @

elektrolyzou vodného roztoku KCI; pouziva se k vyrobé mazlavého mydla,
kovového K

¢ NaOH, KOH - pohlcuji vzdusnou vihkost a oxid uhli€ity — uchovavaji se v dobfe tésnicich
nadobach; pfi jejich rozpousténi ve vodé je nutné smés promichavat — uvolfiuje se teplo; jejich
vodné roztoky se oznacuji jako louhy, rozkladaji tuky

P¥i praci s roztoky hydroxid(i nutno pouzivat ochranny odév, gumové rukavice a ochranné bryle i
§tit. Pfi zasazeni pokoZky nebo o€i je nutno postizené misto okamzité omyvat velkym mnozZstvim
studené vody. Poleptani je nedrazdivé — zasazené misto neboli a postizeny si ani nevSimne, Ze je
poleptan. Mohou vzniknout téZka a hluboka poranéni.

SoLli
¢ KNO;, NaNO3; — primyslova hnojiva (draselny a chilsky ledek),
konzervace masa a surovina v chemickém priimyslu (vyroba
vybusnin, soucast stfelného prachu)

dusi¢nan draselny (hnojivo)
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dusi%C4%8Dnan_drasein%C3%BD.JPG

¢ KNO; — dusitan draselny — tzv. E249 — obsazen ve slaniné a uzeném mase
¢ Na;S0O4 — vyroba papiru, textilni primysl, sklarstvi
* K>S0, — primyslové hnojivo, vyroba mydel, skla, textilni pramysl
¢ NaHCO:; — jedla soda (soda bikarbona), souc¢ast kypficich praskd do peciva, ke zmirnéni
kyselosti Zalude¢nich stav, v chemickém, farmaceutickém a potravinarském primyslu
¢ Na;CO: — soda, vyroba mydel, skla, textilni primysl, obsazena ve zvykackach Nicorette pro
odvykani koureni, v pracich prostfedcich — zmék&ovac vody (Na2C03.10H20)
vyroba ze solanky Solvayovou metodou:
1) roztok NaCl se syti amoniakem a oxidem uhli€itym; vznika malo rozpustny
NaHCOs:
NaCl + NHz + CO2 + H20 — NaHCOs + NH4Cl
2) NaHCO:s se po odfiltrovani termicky rozklada na Na2COs pfit = 150°C:
2 NaHCO3 — Na2COs + CO2 + H20

3
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¢ K,CO; — potas, vyroba mydel, tézkotavitelného skla, textilni priimysl, praci prostiedky

¢ uhlic¢itany a hydrogenuhli¢itany — bilé krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé

o dusiénany — bezbarvé krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé, za vyssi teploty se rozkladaji
na dusitany

¢ sirany a hydrogensirany — bezbarvé, krystalické latky, dobfe rozpustné ve vodé

¢ NaCIlO — chlornan sodny — soucast beliciho a dezinfekéniho prostfedku SAVO

¢ KCIO3 — chlore€nan draselny — slozka zabavni pyrotechniky, hlavi¢ky zapalek

Ukoly:

1) Které z nasledujicich elektronovych usporadani pfislusi atomtm alkalickych kovG. Prvky uréete:
a) [2He]2s!
b) [2He]2s22p’
c) [10Ne]3s?
d) [s4XelBs!
2) Vyberte pravdiva tvrzeni:
a) Potravinarsky nazev pro chlorid sodny je kuchyriska sul.
b) Pevny chlorid sodny vede elektricky proud.
c) Roztok chloridu sodného vede elektricky proud.
d) Z chloridu sodného se vyrabi i hydroxid sodny.
e) Chlorid sodny neni nutny pro Zivot ¢lovéka.
f) Pevny chlorid sodny je krystalicky.

3) Pro¢€ patfi alkalické kovy mezi nejsilngjsi redukéni inidla?
4) Pro¢ reaguji vodné roztoky uhli¢itanu sodného a draselného zasadité?

5) Pro€ se sodik uchovava pod vrstvou petroleje? Co by se mohlo stat, kdybychom ho nechali lezet
na vzduchu?

6) Zapiste chemickou rovnici reakci sodiku s vodou. Jak byste dokazali vznikajici hydroxid?

7) Pro€ nelze sodik hasit vodou? Jak byste hofici sodik hasili.
8) Jaké mnozstvi NaCl a H20 je tfeba k pfipravé 1 kg roztoku, ktery ma hmotnostni zlomek w = 0,1?

9) Doplite do ramec€ku nazev a znacku prvku, jehoz kation plamen zabarvil.

10) Jakou barvou sviti sodikové vybojky pouli¢niho osvétleni?
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11) Kolik grami sodiku je tfeba, aby pfi jeho reakci s vodou vzniklo 10 g NaOH? Reakce probiha
podle rovnice: 2 Na + 2 H20 — 2 NaOH + Hz

12) Chlorid sodny, neboli .....................
SE V PHTOAE VYSKYIUJE ... oo e e e e e e e e
Je 0dvozen 0d KYSEliNY ...
Napiste vlastnosti NaCl a jeho vyznam v lidském téle:

13) Pro¢ se sl obohacuje jodem?

14) Pro¢ se kontaktni €o€ky uchovavaji ve fyziologickém roztoku?

PRVKY II. A SKUPINY — KOVY ALKALICKYCH ZEMIN

obecna charakteristika

— Be, Mg + kovy alkalickych zemin: Ca, Sr, Ba, Ra (radioaktivni)

— svou zasaditosti se podobaji alkalickym kovim

— v zakladnim stavu 2 valen¢ni elektrony v orbitalu ns2 = s? — prvky

— elektrony poutany slabé (snadno je uvolfiuji) = tvofi kationty (Ca?*) = tvoli pfevazné iontové
vazby = iontové slou€eniny (kromé Be a Mg, které tvofi pfevazné kovalentni vazby)

— oxidacni ¢islo ve slou¢eninach (+11) ... CaO, MgCl

vyskyt

— pouze ve slou€eninach:
Be: hlinitokfemicitany — beryl (odridou je zeleny mineral smaragd — diky pfimési chromu)

smaragdy - http://cz.ezo.tv/clanky/drahokamy-smaragd.html 52 g
Ca, Mg — patfi mezi deset nejrozsirenéjsich prvkl na Zemi, slozka i Moravery rss_
nerostl a hornin
Mg: magnezit MgCOs; dolomit CaCQO3.MgCOs; horka sil MgSOa4.7H20
(projimadlo)
Ca: jako hornina: vapenec, mramor, kifida CaCOs (resp. nerost: kalcit
nebo aragonit); saddrovec CaS04.2H20; kazivec CaF: (fluorit), apatit,
fosforit Cas(POa4)2

http://www.mineral.cz/
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Ca: obsazen v mléce a mléénych vyrobcich, mineralnich a povrchovych
vodach
Sr: celestin SrSO4
Ba: baryt BaSO4
Ra: soucast rudy smolince (oxid uranicity — UOz)
nerost kalcit — www.muzeum-pribram.cz

— Mg, Ca - biogenni prvky
(Mg?* aktivatory nékterych enzymi; nedostatek Mg — nespavost, podrazdénost, travici potize;
soucasti chlorofylu — zelené listové barvivo; je obsazen ve ficich, bananech, ofesich, obili,
celozrnném pecivu; jako MgClz je obsazen v morské vodé a dodava ji nahorklou chut;
slouc¢eniny Ca fidi srdec¢ni ¢innost a ovliviuji obéh krve; Ca — obsazen v zubech, kostech jako
CaCOs a Ca3(P0a)2)

m048,19%
DS 26,0%
DAl745%
DFed.2%
o Ca 3.25%
oNa 24%
k2 35%
oMy 2,35%
mH1.0%
oT061%
0 Ostani 1,26%

vlastnosti, reaktivita

— stfibrolesklé, neuslechtilé kovy

— tvrdSi a méné reaktivni nez alkalické kovy = vy&Si hustoty
nez alkalické kovy, vy$8i teploty tani i varu

— srostoucim Z klesa elektronegativita atomu = roste

reaktivita
— Mg se na povrchu pokryva vrstvou MgO, zastoupeni prvki v zemské ke
ktera ho chrani pfed dalsi korozi http://www.prvky.com/zemska-kura. html

— Mg je vysoce hoflavy lehky kov, vede
elektricky proud, zapaleny na vzduchu
hofi oslnivym bilym plamenem (pro tuto
vlastnost se vyuzival do bleski
fotoaparat():

2 Mg + O2 - 2 MgO

hof¢ik - http://www.zschemie.euweb.cz/prvky_Il/prvky_l14.html
http://cs.wikipedia.org/wiki’lHo%C5%99%C4%8D%C3%ADk

— Mg reaguje az s horkou vodou (se studenou nereaguje) a musi byt zapalen (vznikajici Hz zvySuje
intenzitu hofeni): Mg + 2 H20 — Mg(OH)2 + H2

— zapaleny Mg hofi i v oxidu uhli¢itém: 2Mg+CO2—-2MgO+C

— kovy alkalickych zemin reaguji s vodou stejné jako alkalické kovy, ale pomaleji
Ca + 2 H20 — Ca(OH)2 + Hz

— rozpustné soli Sr a Ba jsou jedovaté

— maji redukéni uginky

— charakteristicky barvi plamen: Ca?* cihlové ¢ervené; Sr2* karminové ¢erveng; Ba?* zelené

vyroba

— elektrolyzou tavenin svych chlorid(i za vysokych teplot (700°C)
— redukci halogenidd sodikem: CaCl2+ 2 Na — 2 NaCl + Ca

uziti

— Be —slitiny, jaderna energetika, konstrukce letadel a vesmirnych raket, hlavice vrtakl (zubni
lekar'stvi)
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— Mg - lehké slitiny s Al = DURAL (automobilovy, letecky, lodni priimysl, jizdni kola); slou¢eniny Mg
— |ékarstvi (Iéky na prekyseleni zaludku — Mg(OH)z2)

— Ca - pfisada do slitin, redukéni €inidlo — vyroba Zeleza a oceli, stavebnictvi, sochafstvi

—  Sr - ohnostroje — SrCl2

— Ba - kontrastni latka pfi rentgenu zaludku a stfev — BaSO4

— Ra - ozafovani zhoubnych nadoru (radioterapie)

VAPNIK

Sedobily, leskly, lehky kov, reaktivni, tvrdSi nez olovo
na vzduchu se pokryva vrstvou Ca(OH)2 a CaCOs:
Ca + H20 — Ca(OH):
Ca(OH)2 + CO2 — CaCOs + H20
e s vodou reaguje jiz za studena: Ca + 2 H20 — Ca(OH)2 + Hz
e  vyskyt v prirodé:
vapenec — CaCO:s (Cisty se nazyva mramor) — pohofi, zivo¢isné schranky, skofapky vajec;
bezbarva krystalicka latka, ve vodé malo rozpustna
dolomit — CaCO3.MgCOQOs — pohofi
sédrovec — CaS04.2H20 (Cisty se nazyva alabastr)
kazivec — CaF2
apatit, fosforit — Cas(PQOa4)2

e krasové jevy.
CaCO3 + H2CO0s — Ca(HCO3)2

pfirodni voda rozpustny, vytvafi ve vapenci
(velmi zfed. roztok) dutiny, jeskyné
Ca(HCO3)2 — CaCOs + H20 + CO2 http://21stoleti.cz/blog/2012/11/21 /krapniky/

odpafuje se voda a na dné ¢&i stropé jeskyni vznika opét
nerozpustny vapenec — krapniky
o uZiti vépence:

o CaCOs zname z béZného Zivota jako ,vodni kamen*— usazuje se ve varnych konvicich,
potrubich, topnych télesech praek a my&ek (odstrariujeme jej octovou vodou, kterou
privedeme k varu a nechame pusobit; roztok za¢ne Sumét, unika oxid uhlicity a vznika
rozpustna sul — octan vapenaty a voda;, stejného efektu dosahneme pouZzitim roztoku
kyseliny citronové)

o mramor — leStény vapenec
kiida — CaCOs ze schranek morskych Zivocichl

o vyroba pédleného vépna (CaO) prazenim ve vapenkach
CaCO, —*“5Ca0 + CO, @

--"
-

bila pevﬁé latka, silna Ziravina, zasadotvorny oxid (s vodou poskytuje hydroxid), lepta
sliznice i pokozku; pouziva se ve stavebnictvi (vyroba cementu), hutnictvi (vyroba Zeleza
a oceli — struskotvorna pfisada k odstranéni P, S a Si), zemédé&lstvi (hnojivo — vapnéni
kyselé pldy), sklafstvi, papirenstvi, vodarenstvi, dfevozpracujicim primyslu

Poznamka: CaO se pouZiva pfi vyrobé tzv. —

samoohfrivacich obali konzerv. ———
HOP
?{A‘gféﬂ
% v

konzerva se samoohfivacim obalem ~—r
http://www.armytactical.cz/jidlo-na-cesty
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o palené vapno prudce reaguje s vodou = hadené vapno (Ca(OH)z)

CaO+ H,O——>Ca(OH), smeés se zahfiva a rozstfikuje (palené vapno pfidavat
opatrné po malych davkach a za stalého michani);
haSené vapno je bila pevna latka, omezené rozpustna ve
vodé; vapnéni prekyselené pudy; sou¢ast cementu

ve vodném prostiedi se $tépi na ionty
Ca(OH),——Ca®> +20H"
hasené vapno + voda = vapenné mléko (béleni a dezinfekce stén)
o vapenné mleko + pisek = malta a omitkové smési (stavebnictvi, pojivo cihel);
pfi dozravani staveb reaguje Ca(OH)z, obsaZeny v malt&, se vzdusnym CO2 na CaCOs a
H20 = stény novostaveb vihnou

tvrdnuti malty: Ca(OH), + CO,——CaCO, + H,0O

o sadra — stavebnictvi (omitky, cementy), socharstvi a Iékafstvi (sadra smichana s vodou
ztvrdne a zvétsuje svij objem - vypliiovani otvorl stén, odlitky, obvazy)

vyroba sédry: 20480, 2H,0 =222 (4SO, - L 1.0+ 3H,0
tvrdnuti a2 2
sadrovec sadry

sadra (hemihydrat
siranu vapenatého)

sadrovec-http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/s%C3%A1drovec.html
vybrané slouéeniny

OXIDY
o bilé krystalicke latky, iontového charakteru
BaO — vyroba skla
BeO — vyroba keramiky
MgO — Zaruvzdorny vyzdivkovy material (vysoka teplota tani — 2800°C), vyroba
elektrickych topnych téles

HYDROXIDY
e silné zasady, Ziraviny, leptavé u¢inky, ve vodé omezené rozpustné
Mg(OH): — gel na spaleniny, antacidum (neutralizuje pfebytek kyselin v zazivacim traktu)

UHLICITANY, HYDROGENUHLICITANY
¢ uhliCitany — pevné, ve vodé nerozpustné
nejvyznamngjsi — vapenec CaCOs — stavebnictvi, vapno, cement
(cement + voda + Stérkopisek = beton; na rozdil od vapenné malty tuhne beton i pod
ohnivzdorny, vodotésny, trvanlivy)
¢ hydrogenubhli¢itany — Ca(HCOs3)2, Mg(HCOs3)2 — pfechodna tvrdost vody (odstranuje se varem)

SIRANY
e ve vodé nerozpustné
e sadrovec CaS04.2H20 - pfisada do cementu
e CaS04 a MgSO. - trvala tvrdost vody (odstraruje se pfidanim sody nebo ménicl iontl = ionexu)
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Ukoly:
1) Doplite nazvy resp. vzorce:
hydroxid horeénaty, jodid draselny, sulfid lithny, hydroxid hlinity, hydroxid vapenaty, siran
vapenaty, hydrogenuhli¢itan sodny, Zn(OH),, Ba(OH),, Fe(OH),, CaCQOs, Mg(NQO3),, CaBrs, NaxS
2) K &emu se pouziva hor¢ik?
3) Doplite véty:
a) Vapnik je souc€asti horniny ...........................
b) Zdrojem vapniku v potravé jsou .........................

c) Hoficik je soucastilékd ..............................
d) Hof¢ik je obsaZen v rostlinném barvivu ......................

4) Jak se projevuje nedostatek hofciku u ¢lovéka?

5) Jak se projevuje nedostatek vapniku v lidském téle?

6) Porovnejte reakci sodiku s vodou a hoi€iku s vodou. Ktery z prvki je reaktivnéjsi? Zapiste
chemickymi rovnicemi.

7) Uvedte nejdllezitéjsi pfirodni slou¢eniny vapniku. Co se z nich vyrabi?

8) Pro¢ dochazi vlivem kyselych destl k nenavratnému poskozovani mramorovych soch?

9) Vyhledejte dvojice:

a) oxidy A) KBr

b) halogenidy B) ZnS

c) sulfidy C) HCI

d) hydroxidy D) CuO

e) kyseliny E) Ca(OH):

f) kyslikaté soli F) KNOs
10) Pfifad'te k nazvlim slouc¢enin jejich vzorce:

a) jedla soda A) HCI

b) sadrovec B) CaO

c) kalcit C) CaS04.2H20

d) amoniak D) CaCOs

e) palené vapno F) NHs

f) kyselina chlorovodikova  G) NaHCOs

11) Proc se v cihlovych novostavbach pali koks?
12) Jak dochazi ke vzniku krasovych jevii? Které krasové oblasti v Ceské republice znate?

13) Jaky je nazev a vzorec plynu, ktery se uvolfiuje pfi reakci vapence (lastura a vajeéna skofapka)
S Kyselinou ChloroVOdIKOVOU?. ... ... e e e e e e e e e e e e e e
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14) Doplite chemickou rovnici, ktera vyjadfuje tvrdnuti vapenné malty.
Ca(OH)2+CO2— .................. + CO2

15) Jakeé nebezpeéi hrozi pfi neoparném ,haseni vapna“? Jak poskytnete prvni pomoc postizenému?
16) Napiste rovnici tvrdnuti sadry.

17) Kolik kilogram@ CaO a kolik litrdl CO2 (za NP) vznikne palenim 1 tuny vapence?

18) Mezi soli nepatfi:
A) sadra
B) vapenec
C) louh
D) superfosfat

19) Jak mlzete v domacnosti odstranit vodni kdmen z topnych téles v rychlovarnych konvicich?
20) Doplfite netplnou chemickou rovnici znazoriujici konkrétni dé;:

CaCOsz+................+ oooo.. > Ca(HCO3):
Tento d&j oznaCujeme jako ................coooiiinn,

PRVKY lll. A SKUPINY

obecna charakteristika

— B, Al, Ga, In, Tl (B — polokov; zbyvajici prvky kovy)
— v zakladnim stavu 3 valenc¢ni elektrony v orbitalech ns2np’ = p' — prvky = v excitovaném
stavu ns'np2 => ve slouceninach oxidaéni ¢islo (+III)... AlH

— Ga, In, Tl—v pfirodé jen vzacné (stfibrolesklé kovy)
Ga - naplil vysokoteplotnich teplomér
In — vyroba polovodicl
Tl — souc¢ast deratizacnich prostfedkl (thallium a jeho slou¢eniny jsou prudce
jedovaté; poskozuji nervovy systém a krevni obéh; pfiznaky otravy thalliem se
projevuji vypadavanim vlasu, u zvifat srsti)

HLINIK
vyskyt

e pouze ve slou€eninach (nerosty a horniny):
hlinitokfemicitany (zivce, slidy, hliny, jily)
bauxit — Al203.nH20
kryolit — N3[AlFs]
korund — Al20s — v pfirodé tvrdy, tézkotavitelny mineral
(jeden z nejtvrdsich materiall; tvrdost 9; odriidy korundu: rubin —
Cerveny, safir— modry => klenoty; smirek — tmavé Sedy az tmavé
zeleny = brusny a Zzaruvzdorny material) www.chemskop2010.blog.cz
kaolin — Al203.2Si02.2H20
kamence — KAI(SO4)2.12H20

10
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e 3. nejrozsifengjsi prvek zemskeé kiry (nejrozsirenéjsi kov v pfirodé) — 7,5%

safir - http://www.zlatnictvinoemi.cz/prirodni-kameny-26/
http://www.pannacz.com/drahe-kameny.14/safir-amulet.350.html

rubin - http://www.zlatnictvinoemi.cz/prirodni-kameny-26/
http://my-best-pets.blog.cz/1209/rubin

smirek - http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/nerudy/smirek.html

vlastnosti, reaktivita

o stiibrobily, leskly, lehky, kujny, tazny kov, mékky, tepelné a elektricky vodivy, s malou hustotou,
nejedovaty

e navzduchu a vodé stdly = pokryva se vrstvou oxidu, ktera ho chrani pred dalsi oxidaci (korozi)

4 Al + 3 02 — 2 Al20s

e amfoterni
ma redukéni viastnosti — vyuziti pfi ziskavani nékterych kovi
za vysoke teploty Ize hlinik na vzduchu zapalit, hofi intenzivnim plamenem za vzniku oxidu
441 +30, —— 2 41,0,

¢ nelze jej hasit vodou (voda se pfi této vysoké teploté rozklada na hoflavou smés vodiku a kysliku)
= nutno hasit piskem, hlinou

vyroba

e znacné energeticky naroéna

e elektrolyzou taveniny Al20s (hl. surovinou je bauxit) a kryolitu (tavidlo — sniZuje teplotu tani smési)
pfi teploté t = 900°C
241,0,——> 4 4l +30,

uziti

e redukéni vlastnosti se vyuzivaji pfi ziskavani nékterych kovid (hofici
hlinik odnima za vysokeé teploty oxidim kov( kyslik za silného vyvoje
tepla) = ALUMINOTERMIE (t >3000°C) — vyroba Mn, Cr, Co, V:
3MnO,+ 44l —— 2 41,0, +3Mn

CV203 +2A4l ——> A1203 +2Cr odlitky z hliniku - www.uneko.cz/strojirna/

11
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vyroba lehkych slitin (DURAL = Al + Mg + Cu + Mn; MAGNALIUM = Al
+ Mg + Si + Mn) — konstrukéni material v leteckém, lodnim,
automobilovém primyslu, vyroba jizdnich kol, Zebfik

chemicky odolny, nizka hmotnost (mince, varné nadobi, plechovky,
bizuterie)

potravinarstvi (obalova technika: alobal — tenké hlinikové folie)

hlinik - www.oknation.net
stavebnictvi, strojirenstvi (lisované profily, hlinikové plechy — vyroba
oken, dvef)
elektrotechnika (vodiCe elektrickeho proudu — je kieh&i nez méd, snadno se zlomi)
vyroba CD, DVD, vypocetni techniky (soucast chladi¢i pocitacovych procesorl a paméti)
smés praskového Al + Fe20s (termit) = svarfovani kolejnic
praskovy Al — do barev; ochranné natéry na ocelové konstrukce
keramika, porcelan (vyroba hrncd, cihel, stfesni krytiny)
Al203 = korund — chemicky staly — vyroba porcelanu, zubnich cementd, laboratornich pomdicek;
jeho odrldy patii mezi drahokamy — $perkarstvi; sou¢ast $pickovych meéficich pfistroju; umélé
rubiny — loziska pfesnych strojli laser(; smirek — brusné materialy

vybrané slouceniny

OXIDY
¢ Al,O; — bily prasek amfoterni povahy, nerozpustny ve vodé

HYDROXIDY
o AI(OH)s — bila pevna latka, amfoterni; v pfirodé mineral hydrargylit
2 AI(OH)3 + 3 H2SO4 — 2 Al2(SO4)s + 6 H20
2 Al(OH)3 + NaOH — Na[AI(OH)4]

2 Al(OH)s — 22 5 ALOs + 3 H20

HLINITE SOLI
o dobfe rozpustné ve vodé
rozpustné ve vodég; KAI(SO4)2.12H20 — kamenec draselnohlinity (dodekahydat siranu
draselnohlinitého) — textilni primysl, papirenstvi, pfiprava zasypd
e octan hlinity — AI(CH3COQ)s — Iékarstvi (u¢inna latka proti otokdm)

Ukoly:

1)
2)

3)

4)

5)

Na pfikladech chemickych reakci zdlvodnéte amfoterni charakter Al(OH)s.

Pro¢ hofici hlinik hasime jen zasypanim piskem?

Napiste chemickou rovnici aluminotermické vyroby niobu z oxidu niobi¢ného.

Vyskyt hliniku v krvi mGze byt pric¢inou tzv. Alzheimerovy choroby. Jak se tato nemoc projevuje a
koho prevazné postihuje?

Co je dural a kde se vyuziva?

12
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KOVY IV. A SKUPINY — CiN, OLOVO

vyskyt

— elementarné jen vzacné
— vétSinou ve slouéeninach:
galenit PbS
kasiterit (cinovec) SnOz2

galenit - http://cs.wikipedia.org/wiki/Galenit cinovec -
http://www.webareal.cz/mineruely-
permon/eshop/16-1-lokalita-
Cinovec
vlastnosti, reaktivita

CiN

stfibrobily, leskly, tvrdSi nez olovo, tazny (staniol), mékky, kujny, nejedovaty, ve vodé staly
ma nizkou teplotu tani (232°C) — slozka nizkotajicich slitin — pajky
odolny vic¢i korozi — na vzduchu staly — ztraci lesk — na povrchu vznika vrstva SnO», ktera chrani
vnitfek kovu pfed dal$i oxidaci = pocinovani pfedmétd
e amfoterni
Sn + 2 HCI — SnCl2 + H2
Sn + 2 NaOH + 4 H20 — 2 Na[Sn(OH)e] + 2 Hz
e tvorfi nékolik modifikaci:
e a-cin — cin $edy, vznika dlouhodobym plsobenim teploty t < 13°C = rozpad cinu na prasek —
cinovy mor — cinové pfedméty se rozpadaji (nevytapéné mistnosti, muzea)
B-cin — cin stfibroleskly, typicky kov, nejbéznéjsi, staly pfi 13°C <t < 162°C
y-cin — staly pfit > 162°C
e hofenim Sn vznika SnO2

OLOVO

o Sedy, téZky, mékky, kujny, jedovaty kov (po vniknuti do organismu se ukladé hlavné v kostech;
jeho uc¢inkem mizZe dojit k poskozeni nervové soustavy), $patny vodi€ elektrického proudu a tepla

. navzduchu se pokryva vrstvou PbO (chrani pfed dalsi oxidaci) a reaguje se vzdusnym COz2 na
PbCOs: PbO + CO2— PbCOs

e nerozpousti se ve zifedénych kyselinach; rozpousti se v oxidujicich kyselinach (HNOs3):
3 Pb + 8 HNO3s — 3 Pb(NOs3)2 +2 NO + 4 H20

e olovo a jeho slou€eniny jsou jedovaté (nesmi se pouzivat v potravinarstvi a jeho é%
pfitomnost v Zivotnim prostiedi je disledné sledovana)

vyroba

CiN
e zcinovce redukci koksem
Sn02+2C —-Sn+2CO

oLovo
e prazenim galenitu a naslednou redukci oxidu olovnatého koksem
2PbS +3 02— 2PbO +2S0:2
PbO + C — Pb + CO
PbO + CO — Pb + CO2

13
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uziti
CiN
e ochrana proti korozi — povrchova uprava méné odolnych kovl pocinovanim (ochrana ocelovych
plechl)
e slitiny: bronz (Cu + Sn), litefina (Pb + Sn + Sb), pajka (Sn + Pb), loZiskovy kov (Sn + Pb + Sb +
Cu)

e potravinarstvi (tenké obaly — staniol; cinem se povléka vnitfni povrch plechovek a konzerv)

OLOVvO
o diky prokazané toxicité se jeho pouzivani omezuje
e k vyrobé elektrod pro akumulatory do automobill, oballl kabelll, stfeliva (naboje do lehkych
palnych zbrani a brokovnic), ochrannych kryti a desek anody_ — .

proti rentgenovému a radioaktivnimu zafenim © - “)

o slitiny: litefina, pajka, loziskovy kov ﬁ ‘ H ‘ i

e dfive — vyroba toxického tetraethylolova (C2Hs)4Pb = ' H
antidetonaéni pfisada do benzinu, ke zvy$eni jeho =

odolnosti proti pfed€asnému zapaleni smési (proti ‘ I l i
® H,S0; ‘: |
A0 |
Ph

klepani motoru) = s vyfukovymi plyny se olovnaté
slougeniny dostavaly do ovzdusi => ohrozovani ZP

(dnes se pouziva bezolovnaty benzin, napf. Natural 95) o

olovény akumulator - www.e-chembook.eu
vybrané slouéeniny

SI‘IOz
o k vyrobé smaltl, neprihlednych bilych glazur, lesténi skla, mramoru a oceli

Pb30O.
¢ oxid olovnato-olovi€ity = sufik, minium — Eerveny pigment, soucast zakladovych antikoroznich
barev mostdl, plotli, zabradli

Ukoly
1) Pojmenujte:
K20 KOH NaHCOs NaH NaHS
G Aoy T
Alz(SOs)sBaOAlzosF6283Ca(N02)2

Naz2S0s CuCl2 BaSO4 Znl2 NasPO4

2) Zapiste chemické vzorce slouéenin:

a) oxid sodny

b) peroxid sodny

c) hydroxid sodny

d) sulfid sodny

e) sifiCitan sodny

f) hydrid draselny

g) fluorid lithny

14
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h) siran sodny

i) hydrogenuhli¢itan sodny

j)  kfemicitan draselny

k) dusiénan draselny

[) oxid hofe€naty

m) chlorid vapenaty

n) hydroxid vapenaty

o) dihydrat siranu vapenatého
p) hydrogenfosfore€¢nan vapenaty ...l
q) uhli¢itan sodny

r) chlornan sodny

s) chlore¢nan draselny

t) uhli¢itan vapenaty

u) dusitan draselny

v) sulfid olovnaty

3) PrFireakci cinu s kyselinou dusi¢nou vznika oxid cinicity, oxid dusnaty a voda; pfi reakci olova

s kyselinou dusi¢nou vznika dusi¢nan olovnaty, oxid dusnaty a voda. Zapiste rovnice téchto
reakci.

4) Co je cinovy mor a kdy vznika?
5) Na co se pouziva minium?
6) Co je to glazura? Ktera sloucenina cinu se na glazuru pouziva?
7) \Vyberte chybna tvrzeni:
a) Bronz je dulezitou slitinou cinu a olova.

b) Na rozdil od olova jsou cin a jeho slou€eniny nejedovaté.
c) Olovo se vyrabi aluminotermickou redukci.

8) Jakou hmotnost mé olovo obsaZené ve 100kg galenitu?

CHARAKTERISTIKA PRECHODNYCH KOVU

e |. B az VIIl. B skupina
o d — prvky (pfechodné prvky) — obsahuji valenéni elektrony v orbitalech nsa (n —1)d
o f — prvky (vnitfné pfechodné prvky) — obsahuji valenéni elektrony v orbitalech ns a (n — 2)f

spoleéné vlastnosti

o kovy, stfibrobilé (kromé Cu a Au), lesklé, dobfe elektricky a tepelné& vodivé (nejlépe Ag, Cu, Au)
o Hg — kapalina; ostatni — pevné latky
e kovy s — bloku se ve slou¢eninach vazou obvykle iontovymi vazbami

kovy d — bloku se ve slou€eninach vazou obvykle kovalentnimi vazbami

(s, p— prvky — na vazbach se podili elektrony a volné stavy posledni elektronové vrstvy;

d — prvky — na vazbach se podili i elektrony a stavy pfedposledni elektronové vrstvy)

15
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* mensi atomové poloméry = vysokeé teploty tani a varu, vysoké hustoty, vysoka tvrdost (kromé
Zn, Cd, Hg — pIné obsazené d-orbitaly = mékké s nizkou teplotou tani)

o pfisadové kovy do slitin

o technicky vyznamné (zejména Fe, Cu, Zn, Hg, Cr, Ni, Ag, Au, Pt, V, Ti, ...)

¢ ve slou¢eninach maji rizna oxidacni Cisla

e mnohé z nich se pouzivaji jako katalyzatory (Ni, Pd, Pt, Fe s pfimési oxidl, V205, MnO2)

e slou¢eniny d — prvkl jsou barevné (snadné prechody d-elektrond mezi blizkymi hladinami); ionty
s prazdnymi nebo plné obsazenymi d-orbitaly — napf. Sc3*, Cu* jsou bezbarvé

o diamagnetické latky — magnetické pole je odpuzuje — latky, jejichz atomy maji vSechny valenéni
elektrony sparované (Ca, Zn)

e paramagnetické latky — do magnetického pole jsou vtahovany — latky s atomy s nesparovanymi
valen¢nimi elektrony (Ti, Co, Ni, Cu, ...); podskupinou paramagnetickych latek jsou latky
feromagnetické — nesparované valenéni elektrony maji takové uspofadani, ze vnégjsi
magnetické pole zesiluji; po vymizeni vnéjsiho magnetického pole samy magneticky pUsobi na
jiné = vyroba permanentnich magnetl (slitiny Fe)

vyskyt

¢ ve slou¢eninach s kyslikem a sirou (oxidy, sulfidy)
o malo reaktivni kovy (Au, Pt-kovy, uslechtilé kovy) — ryzi nebo ve slitinach

vyroba

uziti

e hutnictvi (z rud)
o redukci uhlikem, oxidem uhelnatym, hlinikem, vodikem, elektrolyticky nebo v taveniné
o prazenim na oxid + nasledna redukce

e Cr, Mn, Co, Ni, Mo, W + Fe = oceli
e Cu — elektrotechnika

¢ Ag, Cu — mincovni kovy

e Ag, Au, Pt — klenotnictvi, Sperkafstvi
o Pt — katalyzatory

PRVKY |. B SKUPINY

obecna charakteristika

o ve vnéjSi elektronové vrstvé 1 elektron (podobné jako alkalické kovy), ale jejich pfedposledni
(n —1)-vrstva neni stala a néktere elektrony z pfedposledni vrstvy (v d-orbitalech) se mohou
Ucastnit tvorby vazeb (proto mohou mit rlizna ox. €isla -1, 11, IlI)

e vyrazné kovovy vzhled, mékké, kujné, tazné (Cu — Cervena, Ag — bilé, Au — Zluté)

¢ nejlepsi vodici elektrickeho proudu a tepla (pofadi: Ag, Cu, Au)

¢ Cu, Ag, Au — uslechtilé kovy, z kyselin nevytésnuji Hz, nereaguji se zfedénymi kyselinami

e reaguji jen s kyselinami, které maji oxida¢ni ucinky (HNOs, H2SOa4); Au je rozpustné jen v horké
lu¢avce kralovské (smés konc. HNOs a konc. HCIl v poméru 1 : 3)

16
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vyskyt

e ryzi — vzacné
o rudy: chalkopyrit (CuFeSz), kuprit (Cu20), chalkosin (CuzS), malachit (CuCOs.Cu(OH)z)

méd - http://zpravy.e15.cz/burzy-a-trhy/komodity/med-je-vhodnou-
dlouhodobou-investici-750798

chalkopyrit - http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chalkopyrit-Chalcopyrite-
Buntkupfer-Kupferkies.jpg

vlastnosti, reaktivita

o stopovy biogenni prvek (soucast enzym)

e z prvkl |. B skupiny je na vzduchu nejméné stala; za sucha se pokryva
vrstvou Cu20 — tmavé Cerveny, za vihka médénkou CuCOs.Cu(OH)2 —
zelena

o pfi zahFati se pokryva vrstvou CuO — Cerny médénka - http://cs.wikipedia.org

o nerozpousti se v HCI, ani zfedéné H2SO4; reaguje za horka s oxidujicimi kyselinami
3 Cu + 8 HNOs (zfed.) — 3 Cu(NO3z)2 + 2 NO + 4 H20
Cu + 4 HNOs (konc.) — Cu(NOs)2 + 2 NO2 + 2 H20
Cu + 2 H2S04 (konc.) — CuSQO4 + SO2 + 2 H20

vyroba

o elektrolyzou roztoku CuSO4
e prazenim chalkopyritu

uziti

e elektrotechnika (vodice, tisténé spoje, antény, vinuti elektromotorl a transformator(), vyroba
varnych nadob, kotll (pivovary), chladi¢u, stfesnich krytin, okapt, svodl

e mince

o katalyzator

o slitiny (bronz — Cu + Sn; mosaz — Cu + Zn; mincovni slitiny Cu + Ni, Cu + Ag, Cu + Al; alpaka —
Cu + Niresp. Zn; slitiny se zlatem a stfibrem — Sperky)

e pokovovani

vybrané slouéeniny

Cuzx0
o Cerveny prasek, barvi sklo na¢erveno; k hubeni skidcd
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CuO
o Cerny pradek, barvi sklo nazeleno; katalyzator

CUSO4.5H20
e skalice modra; fungicid k hubeni plisni (postfiky strom( a vinic — 3% roztok); k impregnaci dreva;
galvanickému pokovovani; v bezvodém stavu bily a hygroskopicky

skalice modra - http://www.fichema.cz/
http://www.drahekameny170.estranky.cz/fotoalbum/modra-
skalice/p1030462.html

STRIBRO
vyskyt

e ryzi v omezené mife
o rudy: argentit (Ag2S), doprovazi rudy médi, zinku a olova

vlastnosti, reaktivita
e na vzduchu hnédne az ¢erna (plsobenim H2S ve vzduchu vznika na povrchu kovu ¢erny Ag2S)
o rozpousti se jen v oxidujicich kyselinach
3 Ag + 4 HNO3z — 3 AgNOs + NO + 2 H20
vyroba

ez rud

uziti

o v davnych dobach jako platidlo stfibro - http://investicnikovy.cz/stribro/

e vyroba fotografickych materiald

e elektrotechnika, pamétni medaile, mince, zrcadla, reflektory, slitiny s Au, Iékarstvi (baktericidni
uc€inky), ozdobné predméty, Sperky

vybrané slouceniny

Ag>S
o ¢erny, produkt ¢ernani stfibra uc¢inkem H2S

AgBr

o svétleZluta latka citliva na svétlo (rozklada se na Ag); uinkem svétla se rozklada a €erna; vyuziva
se pfi vyrobeé film{ pro ¢ernobilou fotografii, rentgenovém a radioaktivnim snimkovani

AgNO;
e lapis — odstranéni bradavic (kozni Iékafstvi), fotografie
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ZLATO
vyskyt

o ryzi

zlato — www.ekonomika.idnes.cz

vlastnosti, reaktivita

o t&Zky, mékky, kujny kov
o pro zvy3eni tvrdosti se sléva s médi, niklem &i jinymi kovy
e rozpustné v lu¢avce kralovské
HNOs + 3 HCl — NOCI + 2 Cl + 2 H20
Au + NOCI + 2 Cl — AuClz + NO
¢ na vzduchu a ve vodé se neméni
o ryzost zlata — karaty nebo promile (896, 750, 5685) = 1 karat je jedna ¢tyfiadvacetina celku,

14
24 karati (ryzi) = 1 000 promile; 14 karatd = Z -1000 =585 promile

(14 karatové zlato je slitina Au, Cu, Ag s obsahem Au 58,5% - znamena to, Ze obsahuje 14
hmotnostnich dild zlata a 10 hmotnostnich dil(i dalSich kov( tj. médi nebo stfibra)

o v davnych dobach jako platidlo
¢ kov budoucnosti — stale vice se vyuziva v elektrotechnice (pokovovani
kontaktl, vyroba vysoce spolehlivych €ipl, pamétovych médii s vysokou

kapacitou)

e klenoty, zdobeni skla, keramiky

¢ pozlaceni neuslechtilych kovi

e zubni lékarstvi

o Zlaty poklad, mezinarodni platidlo,
pamétni medaile

http://www.zlata-rezerva.wbs.cz/

Ukoly:

1) Jak se méd, stfibro a zlato méni na vzduchu? V ¢em jsou tyto kovy rozpustné?

2) Urcete oxidacni €isla a sloueniny pojmenujte:
AuCls AgCl CuCl2 Ag2CrO4 AgF Ag(NO)s

propojovaci kabel s pozlacenymi konektory - http://www.pokrok.eu

3) Vyberte spravna tvrzeni:
a) Z kovl je nejlepsim vodicem méd.
b) Atomy médi vystupuji v oxida&nich &islech | a Il.
c) Pulsobenim sulfanu povrch stfibra na vzduchu ¢erna.
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4) Jak dlouhy drét Ize vytahnou z 1g zlata?
5) Jakou hmotnost mé krychle zlata o hrané& 10 cm?
6) Kolik €istého zlata je ve Sperku z 22karatového zlata, ktery vazi 10g?

7) Na postfik se pouziva 3% roztok skalice modré. Kolik ji je tfeba na pfipravu 100 litr(i roztoku?

8) Napiste elektronovou konfiguraci atomi Cu, Ag a iontll Cu?*, Ag*, Aus*.

PRVKY II. B SKUPINY

obecna charakteristika

o ve vnéjSi elektronové vrstvé 2 elektrony v s-orbitalu; v zakladnim i valenénim stavu maji zapinény
v8echny (n — 1)-d-orbitaly; pfedposledni vrstva je stala a proto maji ve slou€eninach zpravidla
ox. Cislo Il (jedin& Hg ma také ox. €islo I)

e Zn, Cd (neuslechtilé kovy), Hg (uslechtily kov)

o stfibrolesklé s nizkou teplotou tani i varu (v disledku slabé kovové vazby)

o t&Zké kovy

e rozpustné soli Zn, Cd, Hg jsou jedovaté

ZINEK

vyskyt

o rudy: sfalerit (ZnS), kfemicitany
e soucast enzyml, v kostech, mozku, vlasech

vlastnosti, reaktivita

o bily kov s namodralym odstinem, stfedné tvrdy, za NP kfehky,
tazny, kujny
e na vzduchu staly — pokryva se vrstvou ZnO
o pri vy$Sich teplotach shofi na ZnO
o amfoterni; dobfe reaguje se zfedénymi kyselinami — uvolfuje se Hz
Zn + 2 HCI (zfed.) — ZnClz2 + H2 &
Zn + 2 NaOH + 2 H20 — Naz[Zn(OH)a]+ H2 zinek - http://kovkametallov.ru/kovka/czech/

vyroba

e prazenim sfaleritu a redukci ZnO uhiikem
27ZnS + 02 —» 2 Zn0O + SOz
Zn0O+C —2Zn+CO

o elektrolyzou ZnS0O4
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uziti

e na vzduchu staly = pozinkovani zeleznych plechli a pfedmétd
(pasivace vrstvou ZnO)

e slitiny — mosaz (Cu + Zn)

® ZnS — vyroba luminoforl — latky pohlcujici urcité druhy zareni a
schopné ho postupné opét vydavat ve forme svétla (svitici
hodinové rucicky, televizni obrazovky, zafivky a vybojky) i o

e vyroba baterii (suché ¢lanky) baterie a monoé&lanky — www.nakupaprodej.cz

vybrané slouceniny

ZnS
¢ bila amorfni latka, luminiscenéni natéry, vyroba barev

Zn0O
o bila krystalicka latka, zinkova bé&loba (malifstvi), lekafstvi (zinkova mast, zasypy), kosmetika,
vyroba pryze (zkracuje dobu vulkanizace)
ZnS04.7H,0
o skalice bila; krystalicka latka, galvanické pozinkovani, impregnace dreva a kiize
KADMIUM
vyskyt
e provazi Zn v rudach ve formé CdS
vlastnosti, reaktivita
e kujny, tazny, mékky
e na vzduchu se pokryva vrstvou oxid
¢ jeho slouceniny jsou prudce jedovaté
vyroba
o elektrolyzou
uziti
e pokovovani (antikorozni ochrana povrchu aut, letadel, strojd, ...)
e vyroba akumulator( (spolu s Ni)

o slitiny
o CdS — kadmiova Zlut' — Zluty pigment

RTUT
vyskyt

o ryzi
o rudy: cinabarit (rumélka) - HgS
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vlastnosti, reaktivita

o stfibroleskly, za NP jediny kapalny kov, dobry vodi¢, teplem se roztahuje, nereaguje s O2
¢ tuhne pfi teploté (-38,9°C)
o rtut, jeji pary i slou€eniny jsou prudce jedovaté (nervovy jed)
e s mnoha kovy se sléva na amalgamy = slitiny s Hg
o uslechtily kov — z vodnych roztokl kyselin nevytésriuje Hz; reaguje jen s kyselinami, které maji
oxidacni ucinky (konc. HNOs, H2SOa4)
Hg + 4 HNOs (konc.) — Hg(NOs)2 + 2 NO2+ 2 H20
6 Hg + 8 HNOs (zfed.) — 3 Hg2(NOs)2 + 2 NO + 4 H20
Hg + 2 H2SO04 (konc.) — HgSO4 + SO2+ 2 H20

vyroba

e ze své rudy cinabaritu (rumélka) prazenim nebo reakci s Fe
HgS + O2 — Hg + SO2

%

uziti
rtutovy teplomér — www.regiony24.cz
e naplni teplomérd, tlakomér(, rtutovych lamp, zafivky, chemicky primysl — elektroda (polarografie),
vyroba NaOH elektrolyzou roztoku NaCl, vyroba zrcadel, pfiprava amalgam(i (amalgamy cinu,
kadmia a stfibra se pouZivaji v zubnim lékafstvi — v poslednich letech je rtut' nahrazovana
jinymi, nejedovatymi materialy)

vybrané slouéeniny

HgS
e rumeélka, ¢ervena, malirstvi

H92C|z
o chlorid rtutny = kalomel; Iékarstvi

HgCl>
o chlorid rtutnaty = sublimat; dezinfekce, antiseptikum, impregnace dfeva

Ukoly
1) V elektrochemické fadé napéti kovll zjistéte umisténi zinku a rtuti. Zapiste chemickou rovnici
reakci zinku se zfedénou kyselinou sirovou a zfedénou kyselinou chlorovodikovou.

2) Kolik rtuti se ziska spalenim 200 kg cinabaritu, ktery obsahuje 60% sulfidu rtutnatého?

3) Proc se zelezny plech pozinkuje a k jakym u¢eliim se pouziva?

4) P¥i otravach slou€eninami rtuti se doporucuje pit netuéné mléko smichané s vaje¢nym bilkem
nebo pit po Izi€kach sirovodikovou vodu. Pro€? Napiste chemickou rovnici HgClz a H2S?

5) Odpovézte:
a) Jak Ize zabranit korozi kov(i?
b) Jakym druhem smési jsou slitiny kov(?
c) Jak se oznacuji nerosty obsahujici kov?
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6) O ktery kov se jedn&?
a) Ma krasné stfibrnou barvu a pfi zvySené teploté se rad rozpina. Je jedovaty a za NP kapalny.
b) Je velmilehky, snadno se vyvali do dlouhych pas(; je-li v podobé prasku, hofi. Dfive se
z ného vyrabély pfibory, dnes CD, DVD. . ..
c) Trpi nadvahou. Dokaze zamofit Zivotni prostredl aIe muze také chranit pred skodllvym
zarenim. Kamaradi se stfelnymi zbranémi a na Vanoce ho lidé odlévaji do vody. .
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