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Nazev zpracovaného celku:

PLASTY

CHEMIE MAKROMOLEKULARNICH LATEK

Makromolekularni latky ]\
syntetické

pfirodni

[ plasty ][ kauéuky] synteticka
vlakna

[ bilkoviny ] [ sacharidy ] nukleové
kyseliny

Plasty jsou zjednoduSené fe€eno syntetické a polosyntetické polymery, mnohé teplem tvarovatelné
(plastické; rec. plastos = tvarny). Maji nizkou hustotu, jsou chemicky odolné, dobfe se zpracovavaji.
V pfirodé se nevyskytuji a ¢lovék je pfipravil uméle.
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Nejvyznamné&;si plasty:

polyethylen polypropylen polyvinylchlorid polystyren polytetrafluorethylen
1= | "
7 @ ; ‘ s h ,'
g N : : \ J\k’
¥ - i 2 ;-7 A‘

|

www.kancelarprokazdeho.cz, www.braunoviny.bbraun.cz, www.svet-bydleni.cz, www.panve.heureka.cz

V organické chemii jsme se uz setkali s latkami, jejichZz molekuly maji fetézce sestavené z velkého poctu
uhlikovych atoml => makromolekularni latky (napf. polysacharidy, bilkoviny, enzymy).

Zakladem plasti a syntetickych viaken jsou makromolekularni slou¢eniny vzniklé polyreakcemi, zejména
polymeraci a polykondenzaci. Polymery vzniklé témito polyreakcemi (v podobé praska, granuli) se
zpracovavaji (vytlacovanim, lisovanim, vyfukovanim) v zajmu zlepSeni nékterych jejich vlastnosti

s rliznymi pfisadami (zmékcovadla, pigmenty, antioxidanty, stabilizatory) na rlizné vyrobky k technickému
pouziti ve stavebnictvi, elektrotechnice, domacnostech, zdravotnictvi apod. Polymery jsou zakladem
syntetickych vlaken, natérovych latek, lepidel, tmelll (epoxidové pryskyfice — dvouslozkova lepidla),
pruznych materialli — elastomer( apod. Mnohé se vyrabi ve formeé viaken — vysoka pevnost, elasticita,
jsou nemackavé a odolné proti plisnim. Nevyhodou je mala absorpce vody, Spatna propustnost vzduchu a
vznik statické elektfiny pfi jejich mechanickém treni.

Plasty postupné nahrazuji klasické materialy (dfevo, kovy, slitiny, sklo, papir, pfirodni viakna aj.)



N ..
* X x U
* * o
- * * 122
evropsky Xt

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vyhody plasti:
- mala hustota (0,9 — 2,2 g.cm®), tzn. nékteré plavou na hladiné vody

- snadné tvarovani, obrabéni

- mechanicka pevnost

- lehkost

- chemicka odolnost

- vyborné izolaéni vlastnosti (tepelné, zvukové a elektrické izolanty)
- esteticky vzhled

- relativné levna vyroba

Nevyhody plasti:

- nékteré malo odolné vici vy$$im teplotam

- meékké, hoflavé (pfi hofeni vznikaji jedovaté zplodiny)

- Spatné propousti vodu a plyny

- u syntetickych viaken je nepfijemny vznik statické elektfiny pfi mechanickém tfeni

- velmi odolné vii¢i biodegradaci tj. jejich samovolnému rozkladu plsobenim mikroorganismu a
povétrnostnim vlivim a tim vznika problém s jejich likvidaci — latky v pfirodé prakticky neznicitelné
(napf. polyethylenové obaly vydrzi v pidé neporusené 50 let; jejich spalovani je vhodné pouze ve
spalovnach, ale pfesto vznikaji nevhodné a €asto toxické spalné produkty; v kamnech pfi nizSich
teplotach hofeni vznikaji karcinogenni latky); vétSina potravinarskych oball kon¢i na skladkach,
které pfedstavuji zatéz pro Zivotni prostfedi; vhodné&jsi by bylo obaly recyklovat a znovu pouzit
(napf. z recyklovanych plasti je tzv. fleece, pouzivany k $iti bund, zateplovacich viozek)

Makromolekularni latky — latky, jejichz stavebnimi ¢asticemi jsou makromolekuly — molekulové systémy
sloZzené z velkého poctu atomu vazanych chemickymi vazbami do dlouhych fetézcl. Retézce tvori
pravidelné se opakujici ¢asti — stavebni (monomerni) jednotky = mery.

Polymeracni stupen (n) — pocCet zakladnich stavebnich jednotek v makromolekule polymeru
tj. pocet merd v fetézci makromolekuly

2 monomery tvofi dimer
3 monomery tvofi trimer

oligomery (n<10)
.10 monomerd(

n>10 = polymery

homopolymerace — stavebni jednotky jsou stejné, napf. PE (polyethylen)
kopolymerace — stavebni jednotky jsou rzné, napi. PETF (polyethylenglykoltereftalat)

Rozdéleni makromolekularnich latek podle plvodu:
1) PRIRODNI
- PUVODNI (bilkoviny, sacharidy, nukleové kyseliny)
- MODIFIKOVANE — chemicky upravené (nitrocelulosa)

2) SYNTETICKE
- podle typu reakce, kterymi vznikaji
e polymery vzniklé POLYMERACI
e polymery vzniklé POLYKONDENZACI
e polymery vzniklé POLYADICI

2



N ..
* X x U
* * o
- * * 122
evropsky Xt

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdalavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

- podle tvaru molekul

polymery LINEARNI

polymery ROZVETVENE

polymery ZESITOVANE

polymery PROSTOROVE ZESITOVANE

- podle chovani pfi zvy3ené teploté

e TERMOPLASTY - teplem tvarovatelné (zahfatim méknou, stavaji
se plastickymi a Ize je tvarovat a opracovavat; pfi ochlazeni
tuhnou; zména je vratna — PE, PP, PVC, PS); ziskavaji se
vstfikovanim roztavené suroviny do studené formy. Jsou tvofeny
polymery s linearnimi nebo rozvétvenymi fetézci.

e TERMOSETY (REAKTOPLASTY) — teplem tvrditelné (pfi
zahfivani nejprve méknou — se tavi — Ize je tvarovat jen pfi jejich
vyrobé; po daldim zahfivani ztvrdnou, dochazi k chemickym
zménam a tento stav je kone&ny — dalSim zahfivanim je nelze
pfevést do plastického stavu — nevratné tuhnou, ztraci plasti¢nost
— palubni desky automobilli, bakelit, aminoplasty, teflon);
ziskavaji se lisovanim praskovitych zakladnich surovin pfi vy3si
teploté. Zakladni sloZku tvofi polymery se sitovanymi fetézci.

ELASTORMERY - Ize natahovat na nékolikanasobek jejich délky a po pferuseni sily se vrati do
plvodniho stavu (syntetické kaucuky)

SLOZENI A STRUKTURA POLYMERU

Stavebni jednotka = MER - pravidelné& se opakujici monomerni ¢ast makromolekuly

Strukturni jednotka - nejjednodussi usporadani stavebnich jednotek ve struktufe makromolekuly
(mize byt tvofena nékolika stavebnimi jednotkami)
— Cast polymeru, ktera je v fetézci opakuje a je zapsana v hranatych zavorkach

nHC=CH —> n ]|ZCH—CHEIl
n

| |
CHs CHs

propylen polypropylen
strukturni a stavebni jednotka PP

0 o::"::
NHO - CHz~ CH2— OH +nHOOC —{( }}—COOH — {J\c@{{;o_%_%_o} +
\ J \

)

n

J
Y Y
ethylenglykol kyselina tereftalova stavebni jednotky ethylenglykoltereftalatu
- _
~

strukturni jednotka ethylenglykoltereftalatu
+(2n-1) H20

voda
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Prirodni makromolekularni latky = biopolymery
1) Polysacharidy
- 8krob, celulosa, glykogen
- stavebni jednotka — jednoduché sacharidy (monosacharidy)

2) Bilkoviny (proteiny)
- stavebni jednotka — aminokyseliny

3) Nukleové kyseliny
- stavebni jednotka — nukleotid

4) Polyterpeny
- pfirodni kauéuk — stavebni jednotka — 2-methylbuta-1,3-dien = isopren
- umély kauéuk — stavebni jednotka — buta-1,3-dien

Linearni polymery

- maji zakladni stavebni jednotky, atomy v hlavnim fetézci, uspofadany za sebou (napf.

polyethylen)
/\/\/\/\ linearni polymer
- patfi k nim:
POLYALKENY — polymery vzniklé z alkend (napf. ethylenu)

— strukturu makromolekul vyjadFuji obecné vzorce

X
| |
{CHz—CH% CH.-C CH2-C
I I
n XJn n

n CH2=CH2 ——> + CHz2 - CHz}
— n  polyetylen PE

-

n H2C =CH — +CH:-C

)
| —~ | “'n polypropylen PP

CHs CHs

VINYLOVE POLYMERY - obsahuji vinylovou skupinu CHz = CH —

n HoC=CH ——> {CHz—CH}
n

| |
Cl Cl

polyvinylchlorid PVC

n H,C=CH —> JECHz— CH}
n

| |
OH OH
polyvinylalkohol

4

(@]
O—

|
F FJn

X, Y —alkyl
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nHC=CH ——> JECHz—CH}
I | n

polystyren PS

Rozvétvené polymery
- vznikaji spojovanim ¢asti linearnich fetézcd pricnymi chemickymi vazbami (rozvétveny PE)

rozvétveny polymer

Zesitované polymery
- vznikaji pfiénym spojenim vsech linearnich fetézcl do jednoho celku (sitovani se provadi
pomoci polysulfidickych mistkd Sx); napf. vulkanizace syntetického kauuku — vyroba pryze

plo$né zesitovany polymer

Prostorové zesitované polymery
- stavebni jednotky se vaZou do trojrozmérné sit&; zakladem je rozvétveny polymer (napf.
fenolformaldehydové a moc¢ovinoformaldehydové pryskyfice)

1;"\. -
r‘;’\h"*-‘l\:
Pkt

‘,h\‘_" L‘h

Schema struktury 538 vyhrzanaho
raakiopiasiy

http://www.ksp.tul.cz/cz/kpt/obsah/vyuka/skripta_tkp/sekce_plasty/01.htm
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e Linedirni polymeny Termoplast =tavitelny,
] e, i
rozpustny pri pokejove
teploté; houfevnaty.. ..

% Rozvitvent polymerny
Elastemar-babtnavy,
N i .
e R~
L T . Reaktoplast-tvrdy,
d LL Silng sit'ovane polymery netavitalnyg, nerazpustng

Tvar makromolekul pro rizné typy plastd
www.ksp.tul.cz

OBECNE VLASTNOSTI SYNTETICKYCH POLYMERU

zavisi na:
1) velikosti makromolekul — udava polymeraéni stupen ,n*
- latky s nizkym ,n" — nizka hmotnost, kratké fetézce — kapalné, lepkave, rozpustné
v organickych rozpoustédlech
- latky s vysokym ,n“ — pevné, del$i fetézce — odolné vici vyssim teplotam, hlre rozpustné

2) tvaru molekul
- linearni polymery — dobra rozpustnost, mékke, ohebné, termoplastické
- rozvétvené polymery — méné rozpustné
- plosné sitované polymery — zvySuje se pevnost
- prostorové zesitované polymery — tvrdé, Spatné rozpustné, termosety

3) energii chemické vazby
- ma-li byt polymer stabilni, musi mit co nejpevnéjsi chemické vazby mezi atomy, které tvofi
zakladni fetézec makromolekuly

4) polarité vazeb v molekulach polymert
- polarita vazby sniZuje elektroizolani vlastnosti, zvySuje mezimolekularni sily a tim zhorSuje
ohebnost fetézce

5) pfitazlivych mezimolekularnich silach
- rovnobézné fetézce se mohou k sobé poutat vodikovymi vazbami — zvySuji soudrznost
polymeru, pevnost, teplotu tani, odolnost proti rozpoustédiim

6) velikosti atomu vazanych na hlavni fetézec
- objemné&jsi atomy kolem hlavniho uhlikatého fetézce v molekule polymeru zhorSuji
ohebnost fetézce

SYNTETICKE POLYMERY VZNIKLE POLYMERACI

Charakteristika polymerace:
1) stavebni jednotky — jednoduché nenasycené uhlovodiky a jejich derivaty (ethen, propen,
vinylchlorid)
2) nevznika vedlejsi produkt
3) mechanismus reakce je radikalovy nebo iontovy
4) pribéh reakce je fetézcovy (do Uplného vy€erpani monomerd)
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Dvojna vazba se v molekulach alkenti $t€pi = vznikaji volné valenéni elektrony, které vytvaii nové
vazby mezi jednotlivymi molekulami alkeni => vznika dlouhy fetézec uhlikovych atoml a z mnoha
jednoduchych molekul vznika jedna velka makromolekula.

Typické polymerace — vznik linearnich polymerl — polyalkenové a polyvinylové polymery:

n H.C=CH ——> {CHz—CH}
n

| |
X X

X ... = H; = CHs; — CeHs; — OCOCHs; — COOH; — OH; — halogen

reakéni mechanismus polymerace

- =

radikalova (homolyza) iontova (heterolyza)

Radikalova polymerace:
1) iniciace
R-R —% > Re + oR
volné radikéaly

2) propagace — rozvinuti reakce; radikal napada monomer a fetézec se postupné prodluZuje
Re + H.C=CH, ——>» R-CH,—-CH,® + H.C=CH, — > R -CH>—- CH>,—- CH>,—- CH-»®

atd.

3) terminace — ukonceni propagace — spojenim dvou nardstajicich fetézcu
pPe + ep —— PP

narustajici polymer
retézce
lontova polymerace: - kationova (zacina reakci kationtu s molekulou monomeru)

- aniontova (zagina reakci aniontu s molekulou monomeru)
1) iniciace — heterolytické rozstépeni katalyzatoru

K-A —> K"+ A
katalyzator ionty
2) propagace — rozvinuti reakce
a) kationova: K* + CH,=H,C* ——> K-CH;-CH>*
napr.:
o* & 6@6"
H>C = CH> + H* —>» *CH,-CHs+ H,C =CH, —> CH3z— CH>—- CH> - CH>*

polarizace vazby T
atd. rist retézce

b) aniontova: A~ + *CH,=H.,C- —> A-CH,—-CH»

3) terminace — ukonceni reakce (pomoci molekuly vody nebo alkoholu)
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Polymerace je exotermicka reakce (uvolfiuje se pfi ni energie, zanikaji -vazby, vznikaji o-vazby, pfi
reakcich se musi dodrzovat teplota). POZOR! S rostouci teplotou se sniZuje stupefi polymerace a dochazi
k rozkladu polymeru.

Mezi nejvyznamnéjsi polymery vzniklé polymeraci patfi linearni termoplasty — PE, PP, PVC, PTFE, PS,
PMMA — polymethylmethakrylat (znamy pod obchodnim nazvem plexisklo nebo dentakryl — priihledna
bezbarva plasticka hmota pouzivana jako nahrada skla, v zubnim |ékafstvi a v elektrotechnice).

Polyethylen

Polypropyle

lana z polypropylenu nebo smési polypropylenu, polyamidu pfipadné polystyrenu

(PE)

polymer ethylenu CHz= CH2

bila, poloprlisvitna, na dotek matna, pruzna latka
vynikajici elektroizola¢ni vlastnosti (izolace kabell), odolny
proti vodé, mrazu a chemikaliim

termoplast; za tepla mékne a da se tvarovat a svafovat na
pozadované vyrobky

félie pro obalovou techniku, mikroten, hadice, obaly na
potraviny (PET lahve), vani¢ky, hracky, trubky, nadoby a
izolace kabelll pro elektrotechniku, lahve na chemikalie a
Cistici prostfedky, kanystry, v zemédélstvi (folie na stavbu
lehkych sklenik(i apod.)

vyrabi se pod obchodnim nazvem Bralen, Mikroten

obalové félie a stahovaci pytle z polyetylenu
www.uniobal.cz
http://www.pandak.cz/drogerie/stahovaci-pytle-120I-polyethylen/

n (PP)

polymer propylenu CH2 = CHCH3

vlastnosti podobné PE

odolny vic¢i kyselinam, zasadam a organickym
rozpoustédlim; teplem se tvaruje

vodovodni trubky, félie, odpadkové koSe, izolace elektrickych
kabell, netkané textilie, lana, obaly na potraviny (napf. na
jogurty) a jiné nadoby

vlaknotvorny — vyroba spodniho pradla pro sportovce, které

je na omak suché, i kdyZ je zpocené (moira)
polypropylenova trubka
www.google.cz

http://www.google.cz; www.eshop.lanex.cz

vodovodni trubky www.topeni-.prodej.cz
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Polytetrafluorethylen (PTFE = teflon) a polychlortrifluorethylen (PCTFE = teflex)

odolny vi¢i hydroxidiim, kyselinam, horké lu¢avce kralovské a
velkému rozpéti teplot (od -200°C do +250°C)

vyborné mechanické a elektroizolaéni vlastnosti

chemicky pramysl, elektrotechnika, sou¢astky pro leteckou a
raketovou techniku, skluznice lyZi, povrchova uprava
kuchyriského nadobi (teflonové panve)

S

teflonova panev
www.panve.heureka.cz

Polyvinyichlorid (PVC)

polymer vinylchloridu CH2 = CHCI

termoplast, mékne pfi 80°C, je odolny vici chemikaliim
vyborny elektroizolator; pfi vy8Sich teplotach a pfi mrazu je nestaly, vlastnosti Ize ovlivnit
pfisadami

nadrze, zasobniky, ¢asti nabytku, podlahové krytiny, zahradni nabytek, okna, ramy,
plasténky, hra¢ky, hadice, ubrusy, tasky, izolace elektrickych vodi¢l

PVC s mensim polymera&nim stupném je dobfe rozpustné v acetonu — pouZiva se jako
lepidlo a k vyrobé laki

PVC s vy8s8im polymeraénim stupném se zpracovava bez
zméké&ovadel na tvrdé vyrobky (novodur), nebo se micha
se zmékcovadly a plnidly a vznikaji elastické mékcené
vyrobky PVC (novoplast, igelit)

z nemékceného PVC se vyrabi trubky, ty€e, desky,
pfedméty denni potfeby; nahrazuji se jimi nékteré kovy
(novodurove vodovodni pfipojky misto olovénych trubek)
z mékéeného PVC se vyrabi folie, podlahoviny, plasténky,
ubrusy, hadice; nanasenim PVC na textilni podklad vznika
koZenka — vyroba aktovek, obuvi apod.

{131 T ey

‘hm,ﬂ* ilnnlilﬂifﬂulw e f LUV

f-n—rnrrp !

www.deutsches-kunststoff-museum.de

vodovodni novodurové trubky www.topeni-.prodej.cz

V minulosti se jako zmékcovadla pouZivaly ftalaty. Ty vSak poskozuji lidské zdravi a proto
se vyrobky z novoplastu (zejména détské hracky) testuji na jejich pfitomnost. Zjistény obsah
ftalatd je divodem zakazu prodeje prislusnych vyrobka.

Polystyren (PS)

polymer styrenu CeHs — CH = CHz

pevny, tvrdy, kfehky, rozpustny v organickych rozpoustédlech,

odolny vic¢i kyselinam a zasadam, dobfe se barvi

obaly na potraviny, kelimky, misky, pfibory na jedno pouZiti,

hrac¢ky, hfebeny, pfedméty denni potfeby

leh&eny pénovy polystyren se pouziva jako obalovy material,

ve stavebnictvi jako tepelny a zvukovy izolator

vyrabi se §lehanim polymerd v plastickém stavu nebo se

polymery zahfivaji s pfisadou latek, které se rozkladaji na

plynné produkty polystyrenovy obal na potraviny
www.mirelon.com
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SYNTETICKE POLYMERY VZNIKLE POKONDENZACI

Charakteristika:

1) reaguji dva rizné monomery, z nichz kazdy ma aspori dvé reaktivni skupiny (ethylenglykol,
kyselina tereftalova, mo€ovina, formaldehyd, aminy)

2) vznika vedlejsi produkt (H20, NHs, HX, CHsOH)

3) mechanismus reakce je adi¢né-eliminacni

4) pribéh reakce je stupriovity (reakci Ize ukongit v kterémkoli okamziku; z reakéni smési Ize
kdykoliv izolovat makromolekuly s riznou délkou polymerniho fetézce; vratnost polykondenzace;
vedlejSi produkt je nutno z reakéniho prostredi neustale odstranovat)

........... . 0 0
HO = CHz —~ CHz— OH + HOOC —{(_ )}—COOH — {»\\c@é/omﬁmzo} + H,0

n

esterifikace adice eliminace

ethylenglykol + kyselina tereftalova  — polyethylenglykoltereftalat voda
kyselina benzen-1,4-dikarboxylova PET

Vznika makromolekularni latka — polykondenzat. Polykondenzace je endotermicky déj.

Mezi makromolekularni latky vzniklé polykondenzaci patfi polyestery, polyamidy, fenolformaldehydové a
mocovinoformaldehydové pryskyfice.

Polyestery (PES)

- vyrabi se polykondenzaci dvojsytnych alkoholl (napf. etylenglykolu) a dikarboxylovych
kyselin (napf. kyselinou tereftalovou)

- textilni viaknan (oble€eni, zaclony, koberce), natérové hmoty

- PES se spfada s pfirodnimi vlakny (vinou, bavinou, hedvabim, Inem) a vyrabi se z nich
nemackaveé tkaniny pro vyrobu oblekd, kosili, damskych $atli, zavésl a dekoracnich latek

- tesil — ester ethylenglykolu a kyseliny 1,4-benzendikarboxylové (tereftaloveé) vznikly
michanim polyethylentereftalatu s vinou

- sklolaminat — PES pryskyfice vyztuzena skelnymi vlakny; je pevny, ma elektroizolaéni
vlastnosti, odolava chemikaliim; pouziva se k vyrobé karoserii aut, letadel, stfeSnich krytin,
lodi, ochrannych pfileb, potrubi, pfivési

Polyamidy (PAD, PA)

- polykondenzaty vzniklé reakci diaminG s dikarboxylovymi kyselinami

- jejich molekuly obsahuji peptidovou vazbu - CO — NH -

- obchodni nazvy polyamidd jsou SILON, CHEMLON, DEDERON, NYLON, PERLON,
KAPRON

- materialy z polyamidl jsou velmi pevné termoplasty, tvrdé, odolné proti opotfebeni; vyrabi
se z nich ozubena kola, loziska, obrou¢ky na bryle, obaly, folie, leskla synteticka textilni
vlakna — nylon

- silon — pevny, pruzny, malo odolny proti kyselinam a vy88im teplotam; k vyrobé
nemackavych tkanin, pun€och, odév, dekora¢nich latek, zaclon, koberci, lan hadic,
rybafskych vlascl apod.
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Fenolformaldehydové pryskyrice (FENOPLASTY, BAKELITY)
- vznikaji polykondenzaci fenolu a formaldehydu za uvolnéni molekul vody
a) v kyselém prostiedi — vznika linearni polymer — NOVOLAK - termoplast,
rozpustny v organickych rozpoustédlech, pouzivany k vyrobé natérovych hmot a
lakd

OH OH

! NOVOLAK

b) v zasaditém prostiedi — nejprve vznika tavitelny a v ethanolu rozpustny REZOL,
zahfivanim pak husté zesitovany, vytvrzeny, nerozpustny a netavitelny REZIT.
Pouziva se k vyrobé elektrotechnickych materiald, zasuvek, krytll na elektfinu,
termosetl, karoserii aut. Pokud papir, tkanina nebo dfevéné desky nasaknou
kapalnym rezolem a pak se lisuji ve vyhfatych lisech, vznikaji vrstevnaté tvrzené
materialy (elektrotechnika, dekoracni ucely).

Hm.muiiuﬂ

www.google.cz

Mocovinoformaldehydové pryskyfice (AMINOPLASTY)

- vznikaji polykondenzaci mo€oviny NH2CONH: nebo jejich derivatl s formaldehydem

- nejprve vznika linearni polymer; zvy$ovanim teploty a v kyselém prostfedi dochazi k jeho
zesitovani

- vyroba spotfebniho zboZi, elektrotechnického materialu, izolacnich a natérovych latek,
tmeld, lepidel pfi vyrobé nabytku, pfi stavbé lodi, k vyrobeé talif(, kelimk(, misek, zahradniho
nabytku apod.

- nanasenim na vhodné podklady vznikaji vrstevnaté materialy pouzivané napf. k obkladani
nabytku a ve stavebnictvi; jejich obchodni nazev je UMAKART, UMAKUR, DUKOL

| i
i

C
_ .
b
o= (Ij: ) —_— ?:Q\
6 o & 9 g g poowee TN
H H
iy £t Iy !

http://canov.jergym.cz/polymery/polykond/mocovin3.html
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< www.google.cz
Epoxidové pryskyfice
- vznikaji polykondenzaci vicesytnych fenolll a slou¢enin, které obsahuji epoxidovou skupinu
O

7\

—CH-CH2 nttp://de.academic.ru/

-k vyrobé lakl a lepidel

www.metrum.cz

SYNTETICKE POLYMERY VZNIKLE POLYADICi

Charakteristika:
1) reaguji 2 rlzné monomery minimalné se dvéma reaktivnimi skupinami
2) nevznika vedlejsi produkt
3) dochazi k pfenosu vodikového atomu
4) pribéh reakce je fetézovity nebo stupriovity

n HO - (CHz)4—OH+nO C N- (CH2s—=N=C=0 —>

buta-1,4-diol hexamethylendiisokyanat

— {O—(CH2)4—O—C—NH—(CHz)e—NH—Cj
| I
0 0

polyuretan (PUR) — vyroba syntetickych vlaken a kizi k vyrobé bot (barex) a
elastickych p&novych latek (molitan), lepidel; vyroba nabytku, ¢alounictvi

12
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SYNTETICKA VLAKNA A KAUCUKY

Synteticka vlakna se pouzivaji jako nahrada pfirodnich vlaken nebo se s nimi kombinuji. Surovinou pro
jejich vyrobu je ropa a €ernouhelny dehet.
Synteticka vidkna:
- vyhody: lesklé, pevné, elastické, nemackavé, odolné v odéru, drzi tvar, lehce se perou,
snadno se os$etfuji, jsou rychleschnouci, hydrofobni, odolné vi¢i moldm
- nevyhody: nizka teplota tani, nepfijemny omak, hoflavé, nesaji pot, nepropousti vodu,
shromazduji statickou elektfinu, pfitahuji prach, rychle se Spini, nedostate¢né propousti
vzduch a vodni paru, a proto mohou zplisobovat alergie

Nejznaméjsi synteticka vlakna jsou polyamidy (silon, nylon) pouZivané k vyrobé& jemnych pun€ochovych
kalhot, plavek, damského spodniho pradla, zaclon.

Silon vynalezl €esky védec Otto Wichterle (1913 — 1998), vyrobil i prvni mé&kké hydrogelové kontaktni
Cocky.

Akrylova vlakna — pletaci pfize, pletené vyrobky, koberce.

Elasticka vlakna — velmi pruzna (sportovni obleeni, ponozky).

Kaucuky jsou pfirodni nebo syntetické polymery. Odolavaji velké deformaci a poté se vraci do ptvodniho
stavu. Vyznamné jsou syntetické kauéuky. Vznikaji polymeraci buta-1,3-dienu nebo jeho derivatl.
Buta-1,3-dien se zpracovava se styrenem na butadienstyrenovy kau¢uk BUNA-S, ma podobné vlastnosti
jako pfirodni kau€uk a je elasticky:

n HoC=CH-CH=CH2 + n H.C=CH ——> {CHz—CH=CH—CH2—CH2—CH}

Syntetické kaucuky a pfFirodni kau€uk, jehoz stavebni jednotkou je 2-methylbuta-1,3-dien = isopren, jsou
surovinami v gumarenstvi (vyroba pneumatik, latex(, tésnéni, podlahovin, podrazek bot). Zahfivanim se
makromolekuly kau€uku spojuji (zesituji) atomy siry (kauéuk se misi se sirou) = vulkanizace kauéuku —
vyroba pryze (vyroba gumové obuvi, hracek, mi¢l, pneumatik) — ¢im vétsi procento siry (del$i doba
vulkanizace), tim je pryz tvrdSi. Vznika sitovita molekula. Do pryZe, ze které se vyrabi pneumatiky, se pro
zvySeni odolnosti pfidavaji saze.

\

S
|
—CH,—HC=CH—CH;— o o
e, 8
—CHy—HC=CH—CH;— —H,C—CH—CH—CH,—
|
S

http://www.pneu-asistent.cz/Konstrukce-funkce-a-vyroba-pneumatiky.html

pfirodni kaucuk
n LC=C-CH=CH2z —> +CH2-C=CH-CH:2

| |
CHs CHs n

chloroprenovy kaucuk
n LC=C-CH=CHz —> +CH2-C=CH-CH:2
I |

Cl Cl n neopren

13
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SILIKONY

v fetézcich silikonl se pravidelné stfidaji atomy Sia O (Si- O)
na Si atomy se mohou vazat skupiny — CHs, — C2Hs, — CsHs aj.
jsou odolné vig¢i vy$sim i niz§im teplotam, nesmacivé, maji dobré elektroizola¢ni vlastnosti

R R struktura silikont

mazadla, lestidla, vazeliny, pasty,plasticka chirurgie
zesitovaneé silikonové polymery = silikonové kaucuky — jsou elastické

1) Co je polymerace?

2)

3)

4)

o)

Co je polykondenzace?

Vypiste charakteristické vlastnosti plasti.

Které z nasledujicich slou¢enin maji schopnost polymerovat se?

a)
b)
c)
d)
e)

f)

CHsCOOH
CH2=CH:>
buta-1,3-dien
styren
CF2=CF2
aceton

Které z uvedenych vlastnosti jsou charakteristické pro vétsinu plastu:

a)
b)
c)
d)
e)

odolnost vici vysokym teplotam
odolnost vici korozi

vysoka hustota

elektroizolaéni schopnost
mechanicka pevnost

Uvedte monomery, vlastnosti a uziti nasledujicich plastd:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

PE

teflon

PVC

PS
fenoplasty
aminoplasty
polyamidy

14
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6) Které monomery se skryvaji pod obchodni znaékou:

a) PVC e) PES
b) PP fy PA
c) PE g) PET
d) PTFE h) S

7) Které plasty 0bSahUji 2 ... ...

8) Jak se lisi pfirodni a syntetické kaucuky?

9) Cim se vyznaéuiji silikony? Napiste schéma &asti jejich makromolekuly.

10) Organické sklo (plexisklo, PMMA) je polymethylmethakrylat (kyselina methakrylova je
2-methylpropenova kyselina). Napiste vzorec jeho stavebni jednotky.

11) Napiste vzorce strukturnich jednotek polyalkenovych a vinylovych polymerd.

12) Urcete stavebni a strukturni jednotky polyurethand.

13) Pfifadte odpad a material s dobou jeho rozkladu:

a) papir A) 10 az 20 let
b) plastovy kelimek B) 7 az 20 dni

c) cigaretovy nedopalek C)6az 10 let

d) jablko D) nikdy

e) ponozka E) 3 000 let

f) plechovka F) 20 az 30 let
g) sklo G) 2 az 5 meésicu
h) polystyren H) 6 az 18 meésicu
i) pomerang 1) 50 az 80 let

j)  krabice od mléka J) 1 az 2 roky

k) novoplast K) 5 az 15 let

15
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www.google.cz

www.uniobal.cz

www.kancelarprokazdeho.cz

www.svet-bydleni.cz

www.panve.heureka.cz

www.ksp.tul.cz

www.pandak.cz
www.topeni-prodej.cz

www.deutsches-kunststoff-museum.de
www.mirelon.com
http://canov.jergym.cz/polymery/polykond/mocovin3.html
http://de.academic.ru/

www.metrum.cz

WWW.pneu-asistent.cz
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