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Nazev zpracovaného celku:

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU (periodic table of the elements)

konec 18. a poc¢atek 19. stoleti — znamo pfiblizné 30 prvkl — pokusy zaradit chemické prvky do systému —
obsahovaly mnoho vyjimek a nepfesnosti

S rozvojem chemie vzristal po¢et znamych prvki a poznatk(i o nich a vyskytla se potifeba usporadat je do
urcitého systému.

Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev (1834 — 1907) — v roce 1869 usporadal
63 tehdy znamych prvki do periodické soustavy prvki. Tabulka
vyjadrovala pravidelné se opakujici podobnosti prvk(l v zavislosti na
rostouci atomové hmotnosti prvki:

vodorovné — rostouci atomové hmotnosti

svisle — prvky podobnych chemickych vlastnosti.
Predpovédél existenci 11-ti prvkd, vyhradil jim v PS volna mista a
s obdivuhodnou presnosti odhadl jejich relativni atomové hmotnosti a
vlastnosti jejich vyznamnych sloucenin (Ge, Ga). Upfesnil atomové
hmotnosti nékterych prvkli (Ce, Th, La). Vztahy mezi prvky ¥ ot
v periodické soustavé vyjadril i slovné = periodicky zakon — D. I. Mendglejev (1834 — 1907)
vlastnosti prvku a jejich slou€enin jsou periodickou funkci jejich
atomovych vah (periodic law)

Dnes: Vlastnosti prvku jsou periodickou funkci jejich protonovych Cisel.

Na upravé tabulky Mendélejeva a o véeobecné pfijeti periodické soustavy prvki se zaslouzil i Cesky
chemik Bohuslav Brauner, Mendélejeviv pfitel a spolupracovnik.

Periodicky zakon patfi k nejvyznamnéj$im pfirodnim zakontm.

dlouha forma. Obsahuje:
7 period (fadkd) — arabské ¢islice 1 az 7 nebo pismena K az Q
Do 6. periody za prvek ¢7La patfi skupina 14 prvkd zvanych lanthanoidy.
Do 7. periody za prvek ssAc patfi skupina 14 prvk( zvanych aktinoidy.
V ramci pfehlednosti a zjednoduseni jsou lanthanoidy a aktinoidy vy&lenény z tabulky a uvadéji se
jako dvé samostatné fady prvkl ve spodni ¢asti periodické soustavy.
(Cislo periody oznaCuje pocet elektronovych vrstev v obalu atomu prvku a shoduje se s nejvysSim
hlavnim kvantovym &islem prvku)

16 skupin (18 sloupct IUPAC) — 1. Aaz VIII. A
novéji arabske Cislice 1 az 18

—-1.BazVIl. B
Prvky skupiny A ... nepfechodné prvky (hlavni) ... S, P-prvky
Prvky skupiny B ... pfechodné prvky (vedlejsi) ... d-prvky
Lanthanoidy a aktinoidy ..... vnitiné pfechodné prvky ... f-prvky

(Cislo hlavni skupiny, ve které prvek lezi, oznacuje pocet elektrond ve valenéni vrstvé tohoto
prvku a nejvyssi moznou hodnotu kladného oxidaéniho €&isla daného prvku, kromé kysliku, fluoru
a vzacnych plyn()
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VZité nazvy nékterych skupin:

I. A Alkalické kovy Li, Na, K, Rb, Cs, Fr
I A Kovy alkalickych (ziravych) zemin  Ca, Sr, Ba, Ra

VI. A Chalkogeny (rudotvorné) 0, S, Se, Te, Po

VII. A Halogeny (solitvorne) F, Cl, Br, I, At

VI A Vzacné (netecné, inertni) plyny He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn
VIll. B Platinové kovy Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt
Prvky za o2U s Z > 92 v 7. periodé Transurany

Jednotlivé skupiny se €asto oznacuji podle svého prvniho prvku (prvky skupiny médi).

Prvky v periodach obsahuji 2, 8, 8, 18, 18, 32 a zatim 26 z pfedpokladanych 32 prvk( 7. periody.
Zarazeni prvku do periodického systému je dasledek elektronového usporadani jejich atomu. Svou
roli zde sehravaji valenéni elektrony.

Valen¢ni elektrony v atomech nepfechodnych prvkil jsou véechny umistény v orbitalech ns a np.
Valen¢ni elektrony v atomech prechodnych prvkl jsou véechny umistény v orbitalech ns a (n-1)d.

VZTAHY A ZAKONISTI V PERIODICKE SOUSTAVE PRVKU

1. RUST PROTONOVEHO CIiSLA
V periodach jsou prvky sefazeny podle rostouciho protonoveho Eisla.
(velikost atomu v dané periodé se zmensuje s rostoucim Z, s vyjimkou vzacnych plyna)

2. RUST RELATIVNICH ATOMOVYCH HMOTNOSTI
S rostoucim Z v periodach rostou relativni atomové hmotnosti Ar jednotlivych prvki.
(existuje par vyjimek: Co — Ni, Te -1 aj.)

3. KOVY - NEKOVY
Kazda perioda zacina kovem a kon&i nekovem. Hranici mezi oblasti kovl a nekov( vyznaéuji B,
Si, As, Te, At.
(Veétsina prvkl v PSP jsou kovy — zhruba 75 % vsech prvkd; za NP se vyskytuji v pevném
skupenstvi, kromé rtuti; vedou teplo a elektricky proud. Nekovy jsou plynné, kapalné i pevné, jsou
kifehké, nevedou teplo ani elektricky proud. Pfechod mezi nimi tvofi polokovy, které vzhledem
pfipominaji kovy, ale vlastnostmi spiSe nekovy — Uhlopfiéna hranice mezi kovy a nekovy.)

4. POCET PRVKU V PERIODACH
Pocet prvkl v periodé je roven dvojnasobku poctu orbitalll, které se v atomech prvkl pfislusné
periody zaplfuji.

5. POCET ELEKTRONU V ATOMECH
V8echny atomy prvkil téze periody maji shodny pocet elektronovych vrstev, ktery je roven €islu
periody.
(napf.: atomy v8ech prvkill 3. periody maji elektrony usporadany ve tfech vrstvach K, L, M)

6. CHEMICKA PODOBNOST PRVKU
Prvky ve skupinach pod sebou maji podobné chemické viastnosti.
(divodem je shodny pocet valen¢nich elektrond umisténych v tychz typech orbitalli, elektronova
struktura atoma téchto prvki)
I. A skupina 1 valenéni elektron ns!
Il. A skupina 2 valenéni elektrony  ns?
Ill. A skupina 3 valenéni elektrony  ns2 np’
Pocet valencnich elektronu je v atomech nepfechodnych prvki (s vyjimkou He) roven &islu
skupiny, v niZ je dany prvek zafazen.
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7. ELEKTRONEGATIVITA
Elektronegativita v periodach roste s rostoucim Z, ve skupinach A klesa s rostoucim Z.

- elektronegativity

- nekovového charakteru

- oxidacnich a€inku

- kyselosti oxidu a sily kyselin

POKLES

- atomového poloméru

- kovového charakteru

- redukénich uéinku

- zasaditosti oxidu a sily bazi
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. Periodicka soustava prvkui z
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Periodicka soustava prvki
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zdroj: http://xantina.hyperlink.cz/prvky/tab_prvku.html
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Vyhledejte v periodické soustavé prvkd nasledujici dvojice prvkil a rozhodnéte, zda maji podobné

chemické vlastnosti:
a) dusik, kyslik

b) uhlik, kfemik

c) zinek, méd

d) stfibro, zlato
2) Znasledujicich prvkl: S, P, Na, Cl, K, Ca, Al, Ba, O, vyberte ty, které patfi mezi:
a) vzacné plyny
b) halogeny
c) kovy alkalickych zemin
d) alkalické kovy
e) chalkogeny.
Které z téchto prvk(l nepatfi do zadné z uvedenych skupin prvk(?
3) Zjistéte, o ktery prvek se jedna:
a) Prvek se nachazi z 1. periodé a |. A skupiné.
b) Prvek s latinskym nazvem Ferrum.
c) Prvek mav jadre 19 proton(.
d) Prvek tvofi 78% vzduchu.
4) Doplrite tabulku.
Prvek Skupenstvi Prvek Skupenstvi
Ne Zn
Pb Hg
K Br (molekula Brz)
O (molekula O2) Xe
5) Co vyjadiuje barevné rozliSeni prvk(l v periodické soustavé prvka?
6) Vyjmenujte tfi charakteristické vlastnosti pfislusné koviim a tfi nekovim.
7) U nasledujicich atomU 4B, oF, 12Mg, 16S, 20Ca, 3sSr.
a) zapiste zkraceny zapis jejich elektronové konfigurace,
b) uvedte orbitaly, v nichZ jsou rozmistény valenéni elektrony,
c) urcete pocet valencnich elektrond,
d) vyberte atomy, které maji shodny pocet valenénich elektrond, v tychz typech orbitall.
8) V kolika vrstvach jsou umistény elektrony atomu olova? Kolikata vrstva elektronového obalu
tohoto atomu je valen&ni?
9)

Kolik valen¢nich elektrond maji atomy halogen?
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10) V8echny kovy v PSP, az na jedinou vyjimku, tvofi pevné skupenstvi. Ktery kov je i za NP kapalny
a kde se s nim muzete setkat?

11) Které z nasledujicich zapist jsou chybné?
a) s0: [2He] 2s? 2p* c) 19K: [10Ne] 3s2 3p® 4s!
b) 13Al: [10Ne] 3s2 3d" d) 24Cr: [18Ar] 452 4p*

12) O ktery prvek se jedna, jestlize jeho atom ma:
a) 5 valencnich elektronl a patii do 3. periody
b) valenéni elektrony v orbitalu 4s2
c) elektrony ve tfech vrstvach a pfitom ma 7 valencnlch eIektronu

13) Uvedte nazev a symbol prvku 4. periody, jehoz atomy:
a) maji 7 valenc¢nich elektron(l v orbitalech 4s a 4p
b) obsahuje 35 protoni
c) obsahuje celkem 40 proton(l a elektron(

14) Jaky je vztah mezi poctem valenénich elektrond v atomech daného prvku a ¢islem skupiny?

15) Uvedte nazvy a symboly tfi vzacnych plyn(, pfechodnych kov(, halogent, nepfechodnych kov,
nekov(, alkalickych kov, chalkogen(, lanthanoidd, polokov(.

16) Z atomU Al, Zn, Si, B, C,Sn, vyberte ty, které maji:
a) shodny pocet elektronovych vrstev
b) shodny pocet valen¢nich elektrond umisténych v tychz typech orbitalli

17) Dopliite tabulku:

. Protonové . . Oznaceni Poc'v:et,
Nazev prvku | Symbol prvku &islo Z Cislo periody skupiny vaIencmcgh
elektronu
vodik
1. VIILA
5
C
2. 7
hlinik
Si
3 V.A
argon
19
4. 2

18) Vyberte spravna tvrzeni:
a) Sodik a vapnik jsou umistény v téze skupiné periodické soustavy prvkd.
b) Atomy uhliku a kfemiku obsahuji 4 valenéni elektrony.
c) Atomy prvkd 5. periody maji elektrony rozmistény v péti elektronovych vrstevach.

6
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d) V periodické soustavé prvkid jsou prvky uspofadany podle rostouci hmotnosti svych atomd.

e) Prvky v periodach PSP maji podobné vlastnosti, protoze valenéni elektrony jejich atomd maji
stejné hlavni kvantové &islo.

f) Podobné vlastnosti maji prvky ve skupinach PSP, protoZze maiji stejny poc¢et valenénich
elektronu.

g) Pocet prvkl v periodach periodické soustavy uréuje protonové ¢islo atomd prvkd.

19) Ve svém systému Mendélejev predpovedél existenci v t&€ dobé& neznamych prvkd, které nazval

ekaaluminium (za hlinikem) a ekasilicium (za kfemikem). Které prvky takto oznacil?

20) Na obrazku je znadzornén model atomu prvku, ve kterém jsou zakresleny jen jednotlivé slupky a
valenéni elektrony. O ktery prvek se jedna?

2 elektrony
atomove jadro
21) Kolik prvki je : Které skupiny periodické soustavy prvk(l maji tyto nazvy:
a) vi.periodé ................... A. alkalické kovy ..o
b) ve 2. periodé ................. B. kovy alkalickych zemin .........................
c) ved. periodé .................. C.vzacnéplyny ...

22) Které prvky patfi do stejné skupiny, vybarvéte stejnou barvou.

Sn K Ca He
Mn Fe Co Ni
Hg Pt H Ba
As Br 0] F

23) Které prvky znazorfiuji uvedené modely?
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