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PRIRODNi ZDROJE ORGANICKYCH SLOUCENIN

Prirodni zdroje organickych slou¢enin mizeme rozdélit do 2 zakladnich skupin:

1) RECEN'['Ni (souéasné) — napf. dfevo, zivocidné tkané
2) FOSILNI (pravéké) — ropa, zemni plyn, uhli

Zakladnimi pfirodnimi surovinami pro vyrobu organickych slou€enin jsou ropa, zemni plyn a uhli.
Predpoklada se, Ze ropa a zemni plyn vznikly odbouravanim organickych zbytkd odumrelych organisma
za extrémnich podminek v prostfedi bez kysliku po dobu milion( let. Z této nahromadéné biomasy se po
pFekryti vrstvami hornin pfeménily organické latky v ropu a zemni plyn. LozZiska ropy a zemniho plynu
byvaji €asto blizko sebe. Zemni plyn Ize odebirat pfimo, ropa byva €asto zemnim plynem vytlaGovana.
Podobné vznikalo uhli - zejména pfeménou zbytk( odumfelych rostlin.

Pramyslovym odvétvim zabyvajicim se zpracovanim ropy a zemniho plynu je petrochemicky pramysil.

ROPA

e nejvyznamnéjSi strategicka surovina

e nazelenala az Cerna olejovita hoflava kapalina

e smés alkan(, cykloalkan(, arenu; dale obsahuje organické slouceniny kysliku, dusiku, siry
(heterocyklické slou¢eniny), anorganické soli (NaCl), vodu aj.

| 5
zdroj: http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/energsur/ropa.html

- vétdina ropy se nachazi pod povrchem zemé v hloubkéch 0,6 — 2,4 km

- obsazena v pdrech propustnych hornin (piskovec, vapenec)

- aby vzniklo ropné lozisko, je tfeba, aby propustné horniny obsahujici ropu byly
obklopeny horninami, které ropu nepropusti. V propustné horniné se zadrzi také
voda a zemni plyn, které ropu obvykle doprovazeji.

- vyznamna nalezisté: Blizky a Stfedni vychod, oblast Perského a Guinejského zalivu,
Kaspického more, Indonésie, Sahara, Severni a Stfedni Amerika, Venezuela, Cina

o téZba: vrty

e Uprava: usazovani kall v nadrzich, odsolovani, odstranovani sloucenin siry (majici korozivni
ucinky — poskodily by prdmyslova zafizeni)

e doprava: ropovody, tankery do ropnych rafinerii
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ropna véz a ropny vrt ropna plosina s ropnou veézi rony vrt — hlubinné €erpadlo
Zdroje: www.mediafax.cz
www..autoweb.cz

-1 zémni-plyn -~

Schéma ropného loziska

ropovod zdroj: vlasta.org ropné tankery zdroj: oiltankermaster.eu
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e zpracovani: opakovana atmosféricka destilace (rektifikace) — smés se kontinualné zahfiva na
cca 380°C a nastfikuje do spodni &asti rektifikacni kolony. Ropa je zde ¢asteéné v kapalné a
plynné fazi, postupuje jednotlivymi ¢astmi kolony, kde pfi styku s chladnéj$i kapalnou smési
nékteré méné té€kave slozky zkapalni, jiné - tékavéjsi - se pfeméni v plyn. Vzdy z uréitého poctu
pater se odebira smés latek o uréitém rozmezi teplot varu = frakéni destilace (frakce =
ziskany podil ze smési latek). Nékteré frakce se podrobuji dalSi rektifikaci za snizeného tlaku.
Cilem je ziskat jednodussi smési jako zaklad riznych paliv (benzin, nafta, topné oleje) nebo
surovin pro vyrobu chemickych produktu.

Ropné frakce se podrobuji $tépicim procestiim = krakovani (angl. crack — roztrhnout) = §tépeni
dlouhych uhlikatych fetézcu na kratSi za vysSi teploty a pusobenim katalyzatort (vznika smés
nasycenych a nenasycenych uhlovodiku).

Napf.: CHs, & CgH s +CH ¢

Pohonné smési ziskané z ropy se upravuji — zlepSuji se spalovaci vlastnosti pfidanim
antidetonacnich pfisad, sniZzuje se obsah aromatickych slouc€enin a organickych slouc€enin siry,
ze kterych pfi spalovani vznikaji Skodliviny. Kvalita benzinu se zvySuje tzv. reformovanim =
preména nerozvétvenych nebo malo rozvétvenych uhlovodikl na vice vétvené, které jsou jako
motorové palivo vyhodnéjsi, popf. pfeména uhlovodik( acyklickych v cyklické.

Olejové frakce se upravuji pridavky aditiv (pfidavné latky).

POZOR!

Ropa se prepravuje obrovskymi cisternovymi lodémi, jejichz ob&asné havarie zpUsobuji nesmirné
ekologické katastrofy! Ropa, ktera ma mensi hustotu nez voda a je tedy leh&i nez voda, tak pokryva jeji
hladinu a ni¢i Zivot v mofich a oceanech. 1 litr ropy, ktery unikne do vody, znehodnoti az 1 000 000 litrd
pitné vody !

e

= )%

‘ el An‘ma-lws:.'ﬂ.-a.l

————— ——

Kolony pro destilaci opy v Kralpské rafinérii
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Pro pfedstavu uvadime schéma atmosférické destilace ropy***:
(C - ¢erpadlo, S - separator, K - kondenzator, P - trubkova pec, V - vyménik tepla, Ch - chladic)

ropa

~—» plyny

kysela

voda
% lehky

benzin

Ch

. automobilové
miseni "benziny
f . . -
1éZky
benzin

— letecky

etrolej
Lo petrolej

. motorova
miseni _'nafta

/

plynovy
olej

péara mazut

ropa

zdroj: www.petroleum.cz
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Produkty zpracovani ropy:

1) uhlovodikové plyny

izoluji se uhlovodiky s délkou Ffetézce C, — C,
ziskava se zejména propan, butan = vyuZziti: palivo, chemické suroviny

2) benzinova frakce

nejcennéjsi frakce

izoluji se nejCastéji uhlovodiky s délkou fetézce Cs — Cyp

teplota varu smési je cca 70 - 120 °C (izoluji se uhlovodiky s délkou fetézce Cs — Cg); ziskava
se tzv. lehky benzin = vyuziti: palivo do zazehovych motorli, chemické suroviny

teplota varu smési je cca 120 - 200 °C (izoluji se uhlovodiky s délkou Fetézce C; — Cyp); ziskava
se tzv. téZky benzin = vyuZiti: rozpoustédlo, chemické suroviny

(kvalita benzinu se stanovuje tzv. oktanovym ¢islem = pomér smési dvou uhlovodiku: heptanu
(oktanové &islo 0) a 2,2,4-trimethylpentanu (tzv. isooktan, oktanové &islo 100). Cim vy$si je
oktanové ¢islo, tim je benzin kvalitnéjsi, protoZze obsahuje vice isooktanu — nezpusobujiciho
.Klepani motoru“, na tkor heptanu — zpusobujiciho ,klepani motoru“. Klepani motoru je
zpUsobené pred¢asnym zapalenim reakéni smési ve valci motoru pfi kompresi. Ke zmirnéni
Uniku Skodlivych zplodin z vyfukl automobil(l se uziva katalyzator = valec naplnény poréznim
keramickym nosi¢em, na ktery je chemicky nanesena vrstva Pt nebo Pd. Na povrchu tohoto
kovu dochazi k pfeméné skodlivych slozek CO, NO na neskodné produkty CO, a N,).

3) petrolejova frakce

izoluji se nejCastéji uhlovodiky s délkou fetézce Cyg — Cys
teplota varu smési je cca 170 - 280 °C
vyuziti: palivo do turbinovych motort, k vytapéni, sviceni, rozpousténi necistot

4) olejové frakce (plynovy olej)

Cisti a micha se s petrolejem na motorovou naftu

(jakost motorové nafty se vyjadfuje cetanovym &islem — hexadekan = cetan CigHs4. Cislo udava
obsah cetanu ve zkouSené smési vyjadieny v %. U motorové nafty byva v rozmezi 35 — 70)
teplota varu smési je cca 250 - 360 °C

izoluji se nejCastéji uhlovodiky s délkou fetézce C;, — Cyg; vyuZiti: palivo pro vznétové
(dieselové) motory

lehky topny olej - teplota varu smési je cca 320 - 400 °C; izoluji se uhlovodiky s délkou
fetézce Cy4 — Cyo; vyuziti: Gprava na razné druhy topnych a mazacich oleji

5) destilaéni zbytek (mazut)

teplota varu je nad 400 °C

izoluji se uhlovodiky s délkou Fetézce C,q a vySSi

vyuziti: topivo

jeho dalSim zpracovanim vakuovou destilaci pfip.krakovanim ziskame:
- vakuovy plynovy olej — zpracovava se na naftu a topné oleje
- smés lehkych, stfrednich a tézkych oleji — zpracovavaji se na mazaci oleje
- asfalt — Uprava povrchu vozovek, izolaéni material aj.
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ZEMNI PLYN

smés plynnych uhlovodiku
hlavni slozkou je methan (70 az 95%); dale obsahuje plynné uhlovodiky - ethan, propan, butan;
CO,, Ny, H,O(g) pfip. dalsi plynné pfimési
nejedovaty, hoflavy
primési: sulfan nebo elementarni sira; dusik ( = kysely zemni plyn)
tézba: vrty
vyskyt: v blizkosti ropy (vytlacuje ji); u loZisek uhli; i samostatné
preprava: plynovody
vyuZiti: palivo; topivo v domacnostech; petrochemickd surovina k vyrobé vodiku, formaldehydu,
methanolu, acetylenu, halogenderivatl, kyanovodiku, sirouhliku, sazi (témér Cisty uhlik - pro
polygraficky a gumarensky priimysl)
rozkladem zemniho plynu za vysokych teplot vznika syntézni plyn = smés H, a CO slouzici
k vyrobé methanolu
zemni plyn a dalSi topné plyny (propan, butan, propanbutanova smeés) jsou ekologickymi palivy
(jejich preprava a vyuzivani nezpUsobuiji tak katastrofalni ekologické havarie jako je tomu u
ropnych latek; ve vozidlech se pouziva ve stlatené podobé — CNG)
Poznamka:

- podili se na sklenikovém efektu (methan)

- samotny zemni plyn je bez zapachu, proto se pfi distribuci odorizuje - pfidavaji se do néj

zapachajici plyny (napf.: ethylmerkaptan), aby jej bylo mozno citit ve vzduchu o
koncentraci vétsi nez 1%

zdroj: mediafax.cz id?oj www.inzinierske-stavby.sk
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UHLI

hoflava hornina, vznikld geochemickymi pfemé&nami rostlin
smés vysokomolekularnich latek o ne zcela objasnéné strukture (kromé C obsahuje O, N, S, H
aj.)
e obsah siry v uhli je pfi jeho spalovani zdrojem znecisténi ovzdusi SO, a pfiCinou tzv. kyselych
destu
e rozliSujeme: lignit (nejmladsi), hnédé uhli, Eerné uhli, antracit (nejstarsi, nejkvalitnéjsi)
e uziti: palivo nebo chemické surovina; zpracovava se karbonizaci v plynarnach a koksarnach
(zahfivani na vysokou teplotu za nepfistupu vzduchu) — vznika:
- karbonizaéni plyn — smés H,, CH,4, CO; kdysi se pouzival k topeni jako tzv. svitiplyn —
jedovaty — obsahuje az 10% CO)
- ¢ernouhelny dehet — tmava husta nepfijemné pachnouci kapalina obsahujici vice nez
300 organickych sloucenin, ktera se zpracovava podobné jako ropa - frakéni destilaci;
vyuziti: vyroba organickych latek napf. benzenu, toluenu, xylena, naftalenu, anthracenu,
fenolu, pyridinu nebo jinych aromatickych uhlovodl'kL‘]
- koks — pevny podil po karbonizaci uhli — vyuziti: palivo, redukéni prostfedek napf. pfi
vyrobé Zeleza ve vysoké peci
e zplyfiovanim uhli v generatorech vznika generatorovy plyn (obsahuje H,, N,, CO) — vyuziti:
plynné palivo, energetické ucely

VYSVETLIVKY: Ugivo ozna¢ené symbolem *** je uréeno studentim studijniho oboru Technické lyceum
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Pracovni list — Pfirodni zdroje organickych slou€enin
1) Doplnite !
AIROpPaAjE i, olejovitd kapalina, ktera je smési ...................... e a
............... .TézZise .........., zbavuje se kalll procesem .................occceee. @ SOl oo
Pfepravujese .................. A . Dale se pak zpracovava v ropnych................c.c.oeuene.
PrOCESEM ZVANYIM ...oeiitiiitit it iiiiieeenitieee st eee e siraeeeeeanaee . Pfitom se ziskavaiji tyto zakladni ropné frakce:
1) 1 ) e ) ,
A) D)
e dochazi ke zkracovani dlouhych uhlikatych retezcu na kratSi. Pfi .....................

dochazi k pfeméné nerozvétvenych nebo malo rozvétvenych uhlovodikl na vice vétvené.

B/ Zemniplynje ....ccoiiiiiiiii , jehoz hlavni slozkou je ..................... . Tézi se
................. avyskytuje Se V ....ocoeiiiiiiiiiiii

C/ NejmladSim druhem uhlije .................... , nejstar§im druhem uhlije ... . Uhli se
ZPraCOVAVA .....ovviiiiiiiaannn, v plynarnach a koksarnach. Ziskavaji se pfitom tyto zakladni produkty:
karbonizani plyn, ..........coooiiiiiiii, A i .

2) Objasnéte nasledujici pojmy: fosilni a recentni zdroje, ropa, oktanoveé €islo, cetanové ¢islo, krakovani,
zemni plyn, petrochemie, ¢ernouhelny dehet !

3) K €emu slouzi koks pfi vyrobé Zeleza ?

4) Napiste strukturni vzorec:
a) heptanu
b) 2,2,4-trimethylpentanu
c) 2,2,3-trimethylpentanu

5) Které fosilni suroviny se zpracovavaji u nas a kde ?

6) V jaké celosvétové vyznamné organizaci jsou sdruzeny staty vyvazejici ropu ? Vyjmenujte staty, které
jsou vyznamnymi producenty ropy ! Zpracujte na toto téma stru¢ny referat a obeznamte o tom své
spoluzaky !
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7) Do nasledujiciho schématu zapiste jednotlivé produkty zpracovani ropy kontinualni frakéni destilaci
(rektifikaci) !

destilacni
kolona <320 °C —»

/\ | <A400°C —> .
—— AN

ropa > 400 °C
trubkova
pec

V dalSich ulohach vyberte spravnou odpovéd’!
8) Proces zpracovani ropy, pfi némz se molekuly uhlovodika s del§imi fetézci $tépi na uhlovodiky
s kratSimi fetézci nazyvame:

a) frakéni destilace

b) krakovani

c) reformovani

d) karbonizace

9) Z nasledujicich latek vyberte ty, které jsou produkty karbonizace ¢erného uhli.
a) synteticky benzin
b) koks
c) generatorovy plyn
d) svitiplyn
e) dehet
f) petrolej

10) Vyberte tvrzeni, ktera jsou spravna !
a) Ropa a zemni plyn jsou dilezité zdroje energie a suroviny chemického primyslu.
b) NejcennéjSim produktem destilace ropy je petrolej.
c) Cernouhelny dehet obsahuje monocyklické a polycyklické areny.

11) P¥i uniku ropy do vody vznika:
a) suspenze
b) péna
c) emulze
d) vodny roztok ropy

12) Krakovani je:
a) reakce, pfi které vznikaji plasty
b) destilace ropy
c) proces, kterym se vyrabi napf. z petrolejové frakce benzin
d) reakce nenasycenych uhlovodiku s vodikem
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13) Ropa obsahuje prevazné:
a) nasycené uhlovodiky
b) tuky
c) nenasycené uhlovodiky
d) bilkoviny

14) Benzin se v sou€asné dobé vyrabi pfedevsim z:
a) uhli
b) c&ernouhelného dehtu
¢) hnédouhelného dehtu

d) ropy

15) Vyberte nespravné tvrzeni:
a) ropa se zpracovava frakéni destilaci
b) benzen se ziskava karbonizaci uhli
c) acetylen se vyrabi ze zemniho plynu
d) zemni plyn obsahuje oxid dusnaty

Vysledky:
8) b

9) b,c,d,e
10) a,c
11)c

12) c

13) a
14)d
15)d




