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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Predmét: Rocnik: Vytvoril: Datum:
CAD druhy, tieti Petr Machanec 21.5.2012

Nazev zpracovaného celku:

CAD_Inventor -cviéeni k modelovani a tvorbé technické obrazové dokumentace
Modelovani rotaéni soucasti - hridele

Modelovani rotaéni soucasti - hridele

Pro ukdzku modelovani tohoto typu souéasti byl zvolen hfidel. Budeme popisovat postup modelovani této
rotacni souc€asti. UkaZzeme si v8echny zakladni i alternativni pfikazy a postupy. Pfi feSeni ulohy budeme
vychazet z rozmérd jiz hotového 2D vykresu dané soucasti. Budeme pfedpokladat elementarni znalosti
programu pfi vytvareni nacért a modelu (entita, parametricka kéta, vazba, vysunuti, atd.)

Vysledny model
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Pfed vytvofenim nového souboru formatu ,ipt* je vhodné nastavit prostfedi nacrtu.
Na obr.1 je doporugené nastaveni.
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Zadny prohlizet v [2) Flosy

Prekatované rozméry [ Indikditor soufadného systému

() Pouit Fizené kdty
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) Minimalni energie — vchozi napéti

o 100
Prichytit k rastru

Upravit kétu po vytvofeni
Automaticky promitat hrany pfi vytvaren kiivky

Automaticky promitat hrany pfi vytvéfeni a Gprave nadrtu

Pohled na nadr tovou rovinu pii vy tvaren nacrtu
Automaticky promitat pocatek sougzst pi wytvaieni naértu
Zarounéni bodu
3D nadrt
Automaticky ohyb s tvorbou 30 Eary

Pro napovédu stisknéte F1 =) Inportovat... | [Exportovat.. | [ zaviit | [ swno | [ pousit

Zvoleni vhodného modelovaciho postupu

Samoziejmé existuje vice moznosti, jak dosahnout vysledného modelu. Jelikoz se jedna o rotacni
soucast, pouzijeme pro vymodelovani funkci rotace. Alternativné je mozno vysledny tvar modelovat
postupnym vysouvanim. Tuto metodu je ovSem vhodné pouZit v pfipadé velmi jednoduché a neclenité
rotacni sou€éasti — napf. ty€e, nebo koliku apod.
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Nacrt

Dle zadani vytvofime ,,0d ruky“ nacrt profilu hfidele s libovolnymi rozméry. Nacrt vytvarfime pomoci
prikazu Cara z pogatku soufadného systému. Vyuzivame geometrické vazby, které se automaticky
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Nyni nacrt pfikazem Kota parametricky zakdtujeme. Opét je mozno pouzivat geometrické vazby. Nacrt
musi byt uzavfena kfivka)\v opacném pfipadé rotaci nelze vytvofit. Jednotlivé priméry koétujeme ke
konstrukéni ose v realné hpdnoté. Pokud to neni nutné, vdechna zkoseni a zaobleni vytvafime az

v modelu, protoZe jakakolividodate€na uprava zkoseni nebo zaobleni se mnohem snadnéji provadi pravé
v modelu. — obr.3
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Modelovani

Po vytvofeni zakladniho nadrtu (viz obr.3) pfejdeme do prostfedi modelovani pfikazem Dokoncit nacrt na
pravé strané v pasu karet (resp.pravym tl.mysi a v mistni nabidce — Dokoncit nacrt). Pfikazem Rotace
vytvofime zaklad télesa. Pokud je v nacrtu pouze jeden profil pro rotaci a nacrt je bezchybny, po vybéru
pfikazu Rotace se vytvofi nahled hfidele s dialogem. V tomto dialogu je mozno ménit pouze meze rotace
— ponechame/ moznost Plny (Uhel). - obr.4
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Potvrdime navrh rotace — téleso se vytvofi. Je dobré si vSimat prohlize€e soucasti, kde se formuje
stromova struktura historie modelovani sou¢asti. — obr.5
V tomto prohlizeci je rovnéz mozno editovat jednotlivé pfikazy i pfisluSné nacrty, jakoz i jejich parametry.
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Vytvoreni drazky
K vytvofeni drazky pro pero mizeme vyuzit jednu ze zakladnich rovin prochazejicich po¢atkem
soufadného systému — napf. rovinu XY. Oznacime tedy rovinu XY. — obr.6
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Do vytvofené pracovni roviny umistime novy 2D nacrt. (kliknutim na okraj pracovni roviny !)

Pokud mame v Moznostech aplikace v karté Nacrt nastavenu funkci Pohled na nacrtovou rovinu pfi
vytvareni nacrtu (viz obr.1) , nato¢i se nacrtova rovina do pravouhlého (kolmého) promitani. V opaéném
pfipadé mazeme pouzit funkci Zobrazit plochu v panelu navigatoru. — obr.8
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Aby bylo mozno vytvofit drazku, bude nutné promitnout geometrie dané ¢asti hiidele — na prGmeéru 42mm.
Promitnuti spravné geometrie v tomto i podobnych pfipadech je dllezité pro vazby a parametrické koty,
které nelze bez promitnuté geometrie vytvofit. A to proto, Ze v nacrtové roviné naseho télesa (valec) se
fakticky nevyskytuje Zadna hrang, \kterou by Slo vyuzit. Nacrtnuti obrysu drazky je mozno provést mnoha
zplsoby (obdélnik+zaobleni, ky e+cary, ¢ara+oblouk+&ara+oblouk...) Dllezité viak je spravné
zakotovani a vazby nacrtu. —gb
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Po vytvofeni nacrtu drazky(viz obr.9) pfejdeme do prostfedi modelovani pfikazem Dokoncit nacrt na
pravé strané v pasu karet (resp.pravym tl.mysi a v mistni nabidce — Dokon¢it nacrt. — obr.10)

Pro vytvofeni drazky pouZijeme pfikaz Vysunuti a zvolime logicky rozdil.
Je nutné zadat spravnou délku vysurtti (4,9 mm) a pouzit spraynou orientaci vysouvani. - obr.11
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Po vytvoreni drazky mazeme potlagit viditelnost pracovni roviny. Klikneme pravym tlacitkem mysi na
Pracovni rovina 1 v prohlizeci, nebo na okraj pracovni roviny, a v mistni nabidce u moznosti Viditelnost
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1 : Dle materié ] odeskInventor Professior 42011 _HAidelipt Zodejte kiléoveé siovo nebo viraz. oo
Model oje  Spré émové prostied rs
EL/ @T i) Sablonovani B spirdla @ zkosit & Zavit #5 Posun pfichy 5] Hdow- & @ & B i 4 zépadka & p
o X & Tazeni %) Religf N i Skofepina 2§ Rozdélit Kopirgvat objekt G 8od - | | FH 28 | B rouzdro Zacbleni podjf pravidia | [ | | 3'
Vytvoiit | Vysunuti Rftace Dira Zaoblit Rovina " | Prevéstna
2D naert” (& Zebro [ Odvodit (& Zeikmeni (5! Kombinovat Ch. Pogfinout télesa - lLuss bl | & & | & Opimaplotka _§ Pero 58 plech
Naért Vytvofit ¥ Upravit » Pracovni konstrukéni prvky | Vzor | Povrchy + Plasticka soucast Svazek | Prevést
*
odel 4
7|
() _Hiidel.ipt
5 objemova telesaf1) 5> Opakovat Volny orbf
G [ Poddtek -
[l Rovina ¥2 [P Kopirovat cfii+C -
[ Rovina Xz Qdstranit / @
[EHRovina X
[Josax [E2] Movy nacrt =
Hosay Predefinovat frvek L]
[Hosaz Odmeéit » (W}
- stfedovy pd — - -
S Rotace1 Vytvoiit pil\aml(u e
7 -
= It deilelno! =
(Jt vysunutiz -
- [v Pousit ustupy
(@ Konec sousti )
Autom. zména méfitka
Obratit smér
Adaptivni
Ukotvit
Zobrazit vstupy
Exportovat objekt
ohledna  Page Up
Najit v prohlizeéi
Z%’X %= Piedchozipohled  F5
Vjchozipohled  F6
obr.12
Jok...
%. | _Hridelipt * | Hridelidw ]
baun .




= L]
evropsky ll\. g
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
g fondv CR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Druha drazka je oto¢ena o 90°. Mohli bychom ji vytvofit stejnym zplsobem. Ale jako zaklad pracovni
roviny bychom museli pouZzit rovinu kolmou k Pracovni roviné 1. V naSem pfipadé by to byla rovina XZ.
Muazeme ovSem pouzit i jiny postup pro vytvoreni této drazky.

Pfikazem Rovina zvolime obecnou rovinu — v nasem pfipadé reprezentovanou mezikruzim. Tazenim
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Pokud mame v Moznostech aplikace v karté Nacrt nastavenu funkci Pohled na nacrtovou rovinu pfi
vytvareni nacrtu (viz obr.1) , nato¢i se nacrtova rovina do pravouhlého (kolmého) promitani.

S vyhodou pouzijeme funkci Zobrazit v fezu (klavesa F7, nebo pr.tl. mysSi a vybrat funkci v mistni nabidce)
a promitneme geometrii prdméru ¢asti hfidele s drazkou do naértové roviny. — obr.15

m R Ngarva ~ _ Aug sional 2011 _Hiide Za Cové siovo nebo vyraz.
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obr.15

V nacrtoveé roviné 4 vyrobime obdélnik, ktery pfedstavuje profil nasi drazky. Spravné ho zakoétujeme a
zavazbime. Kétu 27,3mm je mozno s vyhodou kétovat k praseciku promitnuté geometrie s osou Y, coz je
spodni kvadrant této kruznice. — obr.16
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Po dokonc&eni nacrtu vybereme funkci Vysunuti, uréime pozadovany profil a podle zadani zvolime
€ je nutné vybrat typ vysunuti— Rozdil a zvolit spravny Smér. obr.17
wtodeskInventor Professonal 011__Hidelipt Xeoorrooe: BRI = o
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DraZka je vytvofena, oviem jeSté& musime zaoblit svislé hrany obdélnika.
Rovnéz je mozno opét potladit viditelnost Pracovni roviny 2. . obr.18

B = 2@ o mm Die materi: ~|

utodesk Inventor Professional 2011 _Hidelipt Zadejte kticové siovo nebo vyraz.
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Zaobleni obdélnikové drazky provedeme pfikazem Zaoblit. V dialogu je potfeba nastavit spravny polomér,
v nasem pf. 5 mm a oznacCime Ctyfi pFislusné hraay k zaobleni. Zobrazi se nahled budouciho zaobleni,
pokud je spravné, potvrdime dialog a druhgdrazka se vytvofi. — obr.19
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Obé drazky hfidele jsou jiz vymodelovany. Zbyva jesté vytvofit zapich, zaoblit a zkosit dané hrany.- obr20
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Vytvoreni zapichu
Dle zadani je zapich typu D. To znamena, Ze Sitka zapichu je podle tabulek 2,2mm a hloubka je 0,3mm.
Pro vymodelovani zapichu mizeme pouzit zakladni Rovinu XY, do niz umistime novy nacrt. — obr.21
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Pro napovédu stisknéte FL 13 e

Zobrazime nacrt v fezu (klavesa F7, nebo pr.t.mysSi a v mistni nabidce — Zobrazit v fezu) a dale
promitneme vhodné geometrie. — obr.22
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Na promitnutou geometrii nacrtneme Obdélnik (obr.23) a parametricky ho zakétujeme(obr.24). Protoze
obdélnik nam poslouzi jako pome gntita, pfifadime mu atribut Konstrukéni.- obr.24
e = e :
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Dale nacrtneme Oblouk tfemi body. Oblouk prolozime dvéma koncovymi body nacértnutého obdélnika a
stfedem jeho spodnyi/sirany(obr.25). Tento oblouk nam tvofi zaklad pro vymodelovani zapichu rotaci
(Rozdilem). Aby b vka pro rotaci uzaviena, jednodusSe pouZijeme na oblouk pfikaz
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Po dokonc&eni nacrtu se vratime do prostiedi modelovani, zvolime funkci Rotace. Jako profil vybereme
nacrtnutou kruznici, jako osu rotace zvolime osu X, coz je osa télesa. Typ rotace musime zvolit Rozdil.
Po potvrzeni se vymodeluje zdpich. —obr.27
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Model hfidele je témérf hotov, zbyva jesté srazit a zaoblit pfislusné hrany — podle zadani. — obr.28
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Zkoseni
Prvni zkoseni je 1x45°. Pouzijeme tedy funkci Zkosit a typ zkoseni vybereme Vzdalenost. V tomto typu
zkoseni je automaticky nastaven uhel 45°(obr.29). Druhé zkoseni je pod uhlem 30° ve vzdalenosti 1mm.
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Zoableni hran provedeme pfikazem Zaoblit. V jednom pfikaze Ize zaoblit vS8echny hrany stejnych

polomeérd, ale i hrany s poloméry jinych hodnot.
Zvolime tedy pro tuto hodnotu polofméru samostatny prlkaz —obr.31 Zaobleni tfech hran — polomér 1mm.
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Zaobleni

Pro dalSi poloméry pouzijeme pouze jeden pfikaz Zaoblit.

V dialogu zadame hodnotu poloméru(2,5mm) a vybereme pfisluSnou hranu na modelu. Potom klikneme
na text Klepnéte pro pfidani a zadame dalSi Rgdnotu poloméru(0,6mm) a vybereme vnitini hrany drazek.
toda vhodna,protozese zadané hodnoty poloméra pozdeéji Spatné edituji.obr.32
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