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Aut 2 - vypocetni technika, kybernetika.

8.3 Cislicové pocitace

8.3.1 Schéma pocitace

John von Neumannovo schéma
- bylo navrzeno vroce 1945 americkym matematikem Johnem von Neumannem jako model

samocinného pocitace. Tento model pocitaCe s jistymi vyjimkami je zachovan dodnes.

YVystupni zarizeni
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Zdroj obr. http://ct.upce.cz/machalik/puitk-stare/hardware/zakljedn.pdf

8.3.2 Podle schématu se pocita¢ sklada z 5 hlavnich modulu:

Operacni pamét

- slouzi k uchovani zpracovavaného programu, zpracovavanych dat a vysledkl vypoctu
ALU = Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka)

- jednotka provadéjici veskeré aritmetické vypocty a logické operace
- obsahuje sc&itaCky, nasobicky (pro aritmetické vypodty) a komparatory (pro porovnavani)

Radi¢ (CU = Control Unit)

- fidi &innost pocitate, vydava povely vSem ostatnim Castem (vstupnim a vystupnim zafizenim,

operacni paméti a ALU)
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- toto Fizeni je provadéno pomoci Fidicich signalli, které jsou zasilany jednotlivym modulim;
reakce na fidici signaly, stavy jednotlivych modulll jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci stavovych
hladeni

Vstupni zafizeni

- zafizeni urCena pro vstup programu a dat

Vystupni zafizeni

- zafizeni ur€ena pro vystup vysledku, které program zpracoval

Ve schématu je mozné vyznadit jesté 2 dalsi moduly vzniklé spojenim pfedchozich modul(:

Procesor - Radi¢ a ALU

CPU = Central Processor Unit (centralni procesova jednotka)

Procesor a Operaéni pamét

Princip Cinnosti pocitace podle schématu

Do operacni paméti se pomoci vstupnich zafizeni pfes ALU umisti program, ktery bude provadét
vypocet.

Stejnym zpUusobem se do operaéni paméti umisti data, ktera budou program zpracovavat.

Probéhne viastni vypocet v ALU. Tato jednotka je v pribéhu vypoétu fizena fadi¢em pocitace.
Mezivysledky vypoctu jsou ukladany do operacni paméti.

Po skon&eni vypoctu jsou vysledky poslany prfes ALU na vystupni zafizeni.

8.3.3 Zakladni odlisnosti dnesnich pocitacli od Neumannova schématu

Podle Neumannova schématu pocitaC pracuje vzdy nad jednim programem. Nyni pocita¢
zpracovava paralelné vice programu zaroven (tzv. multitasking)

Moznost umisténi v poéitaci vice procesord.

Podle Neumannova schématu pocita¢ pracoval pouze v tzv. diskrétnim rezimu.

(Do paméti pocitace je zaveden program, data a pak probiha vypocet. V prabéhu vypoctu jiz neni
mozné s pocitatem dale interaktivné komunikovat.)

Existuji vstupni/vystupni zafizeni ( /0 devices — Input / Output) — umoznuji vstup i vystup dat
(nebo programu)

Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze jeho Cast a ostatni ¢asti
zavadét az v pfipadé potreby.

8.3.4 SLOZENIi POCITACE

PocitaCe se skladaji ze dvou zakladnich druhi komponent:
Hardware — technické vybaveni pocitace
Software — programové vybaveni pocitace

Hardware jsou soulastky pocéitate, bez nichZ by nebyl schopen pracovat. Jsou to elektronické
soucéstky, které jsou na zakladni desce.
Existuje tzv. firmware, coZ je ndzev pro programy napevno vestavéné v hardware.

Hardwarova konfigurace pocitace — zakladni jednotka, vstupni a vystupni zafizeni

Zakladni jednotka = pocitatova skfifi (desktop, minitower, bigtower)

-obsahuje:

Zakladni deska (motherboard, mainboard)

- je zakladnim hardwarem vétSiny pocitacu

- hlavnim ucelem je propoijit jednotlivé soucastky pocitace do fungujici celku

- obsahuje socket pro vloZeni procesoru

- ma plosSné spoje, patice, sloty a konektory pro pfipojeni jednotlivych komponent

- komponenty se pFipojuji pomoci rozSifujicich slotd nebo kabelli, které se zastrkavaji do
pFislusnych konektor(
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vodic¢l pro spojeni jednotlivych komponent pocitae (pfenos dat, adres, fidicich signald)

- umoznuje pfipojeni rozsifovacich karet

Procesor — CPU = Central Processing Unit

- zakladni soucast pocitate, mozek poditace

- Cte z paméti strojové instrukce a na jejich zakladé vykonava program

- nyni se prodavaji procesory se 2 jadry — umozni pracovat s vice programy najednou

Operac¢ni doCasna pamét RAM

- polovodi€ova rychla pamét pro nacteni a zapis zpracovavanych dat

Trvala pamét ROM

- je typ elektronické paméti, jejiz obsah je dan pfi vyrob&, neni zavisly na napajeni a nelze ji
pozdéji piepsat

- pouziva se pro ulozeni firmware v elektronickych pfistrojich

- nyni jsou paméti typu ROM v pocitacich pouzivany jen pro zavedeni operaéniho systému

Pevny disk — harddisk (HDD)

- pevna magneticka pamét' s velkou kapacitou

- trvalé ulozeni dat - operacéni systém, aplika¢ni software a data

diskové jednotky — mechaniky pro vngjSi disketové paméti:

- pruzna disketa s magnetickym zadznamem, mala kapacita

- jednotka CD-ROM (Compact Disc Read Only Memory) pro ¢&teni kompaktnich disk(, bézna
kapacita 650 MB, moznost zapisu v mechanice CD-RW (vypalovacky)

- DVD-ROM mechanika pro pouziti DVD disku s velkou kapacitou (4,7-17GB), moznost kvalitniho
zaznamu hudby a filma

Pfidavné karty

- graficka - umoznuje vytvofit v paméti obraz, ktery zobrazi na monitoru

- zvukova — vytvafi signal, ktery se v reproduktoru méni na zvuk

- sitova — zprostfedkovava pfipojeni k pocitacové siti

Sbérnice

- svazek - propojuje vstupné-vystupni zafizeni s procesorem

Napajeci zdroj — transformator

- zdroj, je hardware napajeny z elektrické sité, ktery vede proud do zakladové jednotky a jinych
hardware soucasti, které nejsou pfimo zapojeny do sbérnic na zakladové jednotce, a potiebuji k
chodu proud

- zafizeni slouzici ke zpracovani stfidavého napéti dodavaného ze sité na nizké napéti potfebné k
napajeni komponent pocitace

- hapajeci napéti pro pocitatoveé soucastky +5V; +3,3V; +12V; -12V; -5V

Rozhrani (zastréky — porty) pro pfipojeni pfidavnych (externich) zafizeni

-paralelni rozhrani — sou€asny pfenos dat (tiskarna)

-sériové rozhrani — postupny pfenos dat (pomalejsi, ale stabilngjsi) (mys)

-USB - vy$Si pfenosova rychlost

- nahrazuje dfive pouzivané zpUsoby pfipojeni (sériovy a paralelni port, PS/2, Gameport)

-pro bézné druhy periférii - tiskarny, mysi, klavesnice, fotoaparaty, ale i pro prfenos dat z
videokamer, CteCek pamétovych karet, MP3 prehravacl, externich diski a externich vypalovacich
mechanik.

- moznost pfipojeni az 127 zafizeni pomoci rozbo€ovace

8.3.5 Externi zafizeni pocitace

vstupni — hardware, kterym pocita¢ pofizuje data

- KLAVESNICE - je uréena ke vkladani znakd a ovladani pogitace

- MYS - pievadi informace o svém pohybu po povrchu plochy do pogitade (projev na monitoru
jako pohyb kurzoru)

- SCANNER - snimac obrazku a textd a jejich pfevod do pocitacového formatu

3
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- WEBOVA KAMERA — pofizuje snimky, které vétSinou uklada na internet (vyuziti-video hovory a
konference)

- TOUCHPAD - pouzivané u notebookd, ucel je pohybovat kurzorem po obrazovce podle pohybu
uzivatelova prstu, nahradu za mys$

- MIKROFON

- JOYSTICK

vystupni — hardware, ktery pfedava data od pocitaCe k uzivateli

- MONITOR - zakladni elektronické zafizeni slouzici k zobrazovani textovych a grafickych
informaci

- TISKARNA - slouzi k pfenosu dat uloZenych v elektronické podobé& na papir neb jiné médium
(fotopapir, kompaktni disk)

- PLOTTER - zafizeni pro kresleni technickych vykresu, které nejdou na bézné tiskarné
vytisknout; plotter kresli obraz pomoci pera nebo tuzky

- REPRODUKTORY

8.3.6 Software

Software zahrnuje nejen operacni systém, pomocné programy a aplikaéni software, ale i
programy, které jsou ulozeny v pocita¢i napevno (napfiklad v BIOSu nebo v nékterych vstupné-
vystupnich zafizenich). Software je nezbytné pro provoz pocitace a feSi konkrétni ulohy ve spolupraci
s uzivatelem. Program vznika pfi programovani jako zapis algoritmu v néjakém programovacim
jazyku. Spustény program oznacujeme jako proces.

8.3.7 Budoucnost pocitact

Pocditace jiz dnes zasahuji témér do vSech lidskych €innosti i do bézného Zivota. Pfedpoklada se,
Ze jejich vliv se bude nadale zvySovat a budou lidem poskytovat komfortnéjsi sluzby. Pocitace jsou v
soucasné dobé propojovany pomoci pocitacovych siti a vyuzivaji celosvétovou sit' Internet.
PocitaCové sité umoznuji sdileni zdrojl (soubory, tiskarny), ale i vzajemnou komunikaci, ktera je dnes
jednim z hlavnich modernich komunikacnich nastroju informacni spole¢nosti.

9. KYBERNETIKA

(z fec. Kybernétes, Kormidelnik) je véda, ktera se zabyva obecnymi principy fizeni a pfenosu
informaci ve strojich, zivych organismech a spole€enstvich. K popisu pouziva zejména matematicky
aparat. Je zalozena na poznatku, Ze nékteré procesy probihajici v Zivych organismech jsou popsany
stejnymi rovnicemi jako analogické procesy v technickych zafizenich. Za zakladatele je povaZovan
Norbert Wiener, americky matematik, ktery vydal v roce 1948 knihu Kybernetika aneb Rizeni a
sdélovani u organism a strojl.

Vagwvaw s

Zpetna vazba: Princip zpétné vazby byl znam jiz dfive v regulaéni technice a pouZival se pfi
navrhu zpétnovazebnich zesilovacli pro uUcely sdélovaci techniky. Zakladatelé kybernetiky ale
rozpoznali, Ze jde o velmi obecny princip. Je pfedevsim zasluhou kybernetiky, Ze se stal obecné
znamym a umoznil vysvétlit Fadu déju odehravajicich se v nejriznéjsich dynamickych systémech.

Informace: Postupné vznikla exakini teorie informace jako odnoz teorie pravdépodobnosti.
Informace doplnila na$ fyzikalni obraz svéta v tom smyslu, Zze jde o stejné dulezitou entitu, jako je
hmota Ci energie. Informace je zifejmé nejfrekventovanéjSim pojmem, ktery kybernetika pfinesla.
Zpracovani informace se stava stale dalezitéjSim a pomalu ale jisté méni charakter naSeho zZivota.

Model: Systematické studium ruznych systémd vedlo k poznatku, Ze systémy rGzné fyzikalni
podstaty mohou mit velmi podobné chovani a Ze chovani jednoho systému muzeme zkoumat
prostfednictvim chovani jiného, snaze realizovatelného systému ve zcela jinych &asovych C i
prostorovych méfitcich. Ukazalo se, Ze mnohé systémy mechanické, hydraulické, pneumatické,
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tepelné a jiné jsou formalné popsany stejnymi diferencialnimi rovnicemi jako elektrické obvody. Tento
poznatek vedl k vytvareni specialnich elektrickych obvodu slouzicich jako analogové pocitace, jez
v3ak byly vytlaCeny symbolickymi modely na Cislicovych pogcitacich.

Zakon nutné variety: Zakon zjednodu$ené fika, ze chceme-li pomoci Fidiciho systému odstranit
neurcitost v proménnych fizeného systému, pak mnozZstvi neurCitosti odstranéné za jednotku Casu je
nejvyse kapacita fidiciho systému jako komunika€niho kanalu. Jinak fe€eno, pro dobré fizeni musi byt
fidici systém v jistém smyslu modelem fizeného systému.

9.2 Rozdéleni kybernetiky

Z praktického hlediska mizeme kybernetiku rozdélit na nasledujici ¢asti podle pfistupu i aplikaci:
teoreticka kybernetika
aplikovana kybernetika

9.3 Teoreticka kybernetika

Teoreticka kybernetika studuje predevSim obecné vlastnosti a chovani systémua. Zabyva se
obecnym popisem vlastnosti a chovani systému. Z tohoto pohledu zahrnuje teoreticka kybernetika
teorii systému a teoretickou informatiku.

Systém

Systém Ize definovat riznym zplsobem, zakladni definice jsou:

Systém je dana mnozina velicin.

Systém je dana mnozina variaci veli€in v Case.

Systém je Casové invariantni vztah mezi sou¢asnymi a pfedchozimi nebo budoucimi hodnotami
veli¢in.

Systém je dana mnozina prvkl spolu s jejich chovanim a mnozina vazeb mezi témito prvky a
okolim.

Systém je mnozina stavd a mnozina pfechod( mezi stavy.

Podle toho, jaky pfistup volime, bude ta ktera definice vice € méné vhodna. Napf. definice €. 1 a
2 budou vhodné pfi prvnim studiu slozitych systém, definice €. 3 bude vhodna pfi navrhu regulace,
definice €. 4 pfi kybernetickém pfistupu v biologii nebo ve fyzice a definice €. 5 v teoretické
informatice.

9.4 Aplikovana kybernetika

Aplikovana kybernetika pfedstavuje pouZiti kybernetického pfistupu pfi analyze, modelovani a
simulaci a navrhu systému, dale aplikuje poznatky kybernetiky do dalSich oblasti. Aplikovana
kybernetika zasahuje do mnohych oblasti lidské Cinnosti - zahrnuje totiZ mj. nasledujici obory:

technicka kybernetika jako hlavni aplikacni oblast

informatika

biokybernetika

ekonomika

management jako teorii fizeni

sociologie

a mnohé dalsi.

Model systému

Modelem systému nazyvame jakykoliv zjednoduseny popis systému, ktery v sobé akumuluje
diilezité vlastnosti systému. Zadouci je, aby model umoznoval i predikci chovani systému v
zatim neovéfenych podminkach.
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