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NAMAHANI NA TLAK

NAMAHANI NA TLAK

Pfima ty¢ je namahana na tlak, je-li zatizena dvéma silami F puUsobicimi v ose ty¢e a jdoucimi
do prafezu. Zatizeni vyvola podélnou deformaci (zkraceni) tye a soucCasné vznik vnitfnich sil.
Intenzita vnitinich sil vztazena na jednotku plochy je napéti. Pfi namahani na tlak vznika napéti
normadlové. Predpokladejme, Ze toto napéti je rozloZzeno rovnomérné po celém prarezu tyce
a predstavuje vazbu, ktera brani €asticim télesa se k sobé pfiblizit ve sméru kolmém k roviné fezu.
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lp, — délka soucasti
Al — zkraceni délky soucasti
F, — vnitini sila
_—s - 04 — hapéti v tlaku
F F = F
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Velikost napéti v tlaku poc&itame ze vztahu

F
0'd=§

kde o4 — napéti v tlaku,

F — velikost sily namahajici soucast na tlak,
S - plocha priifezu kolma ke sméru pusobici sily F.

Rozmérové rovnice pro napéti v tlaku oy

MPa = 5
mms?,

N
Pa=m

Pfi dimenzovani strojnich soucasti se vychazi z podminky, Ze skute¢né napéti vznikajici v zatizenych
strojnich sou¢astech nesmi byt vétsi nez pfisludné napéti dovolené, odpovidajici materialu ze kterého

je soucast vyrobena a zpusobu zatizeni.

VYPOCTOVA (PEVNOSTNI) ROVNICE PRO TLAK

F
O'dZESO'Dd

Ze vztahu obvykle pocitame potfebnou velikost namahaného prifezu S. Pokud jsou rozméry
soucasti znamé, Ize z tohoto vztahu vypocitat maximalni velikost zatézujici sily F, kterou mlze byt

soucast daného prufezu bezpecné zatizena.

Dovolené napéti v tlaku u oceli je stejné velké jako v tahu; u Sedé litiny je apq = (2,5 + 4) op,.

HookeUv zakon plati stejné pro tlak jako pro tah. Z diagramu tahové i tlakové zkousky litiny sice
vyplyva, Ze zde Hookellv zakon pfesné neplati, nebot chybi pfimkova ¢ast, ale v rozsahu
dovoleného napéti Ize zakfivenou &ast nahradit pfimkou. Stfedni hodnota modulu pruznosti u Sedé

litiny bude asi E = 1,1 - 10° MPa.
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DIAGRAM ZKOUSKY LITINY, TAH - TLAK
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DEFORMACE STROJNICH CASTI NAMAHANYCH NA TLAK

Vznik napéti je v zatizenych strojnich soucastech provazen vznikem deformace. Pfi namahani na
tlak je deformacéni rovnici pfimo Hooketv zakon.

Skutecné zkraceni soucasti
" E-S.

Sougin E - § nazyvame tuhost v tlaku. Pro snizeni deformace se voli vétsi priifezové rozméry.

Rozmérové rovnice pro skutecné zkraceni Al

N-mm N -mm
mm = = = mm,
MPa-mm?2 N -mm 2% -mm?
N-m N-m

= = =m.
Pa.mz N.m—Z.mZ
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NEBEZPECNY PRUREZ
Vypoctovou (pevnostni) rovnici feSime vzdy jen misto nejmensiho prafezu, ve kterém vznika nejvétsi
napéti. Tomuto mistu fikame nebezpecny prifez.
ULOHA 1

Kratky sloupek ze Sedé litiny jakosti 422425 je staticky namahan osovou tlakovou silou F = 300 kN.
Urcete primeér sloupku.

RESENI:

Z pevnostni rovnice uréime prarezovou plochu sloupku

F
04 =§S UDd,

kde dovolené napéti bude

R, 250
O-Dd - 30Dt=3_=3_=150MPa
k 5
F 300 000
= = = 2 000 mm?
Opd 150
Z obsahu kruhu ur&ime priimér sloupku
P d?
4
4-S 4-2000
d= = = 50,48 mm

s 3,14

Prdmeér sloupku zaokrouhlime na d = 55 mm.

ULOHA 2

Duty sloupek ze Sedé litiny délky lp =1 m jakosti 422430 ma nést stalou osovou tlakovou silu
F =6 MN. Urcete jeho praméry D a d, pficemz d = 0,7 - D. UrCete skute¢né zkraceni sloupku.

RESENI:
F
04 = E < Opd
R, 300
0pg =3 0ps=3— =3-—— =180 MPa
k 5
F 6 000 000 _
S = = = 33 333, 3 mm?
Opa 180
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U 2 2 U 2 2 U 2 2 U 2
—_. _ — . _ . — . _ . =—-051-D
§=7(0*=d?) =7-[D>=(07-D)"] =7~ (D*~049-D?) =
s=2.051-Dp2
=70

4-S 4-33333,3

T 051 | 314-051  288smm

d=07-D=0,7-288,5=202mm
Rozméry sloupku zaokrouhlime na D = 300 mm a d = 200 mm.

Zkraceni sloupku
Al F-lO_ F-l, 6 000 000 -1 000

= ; = 71_ =
E-S p.-Z2-(D?-a?) 1,1-105-3+,}“-(3002—2002)

= 1,39 mm

ULOHA 3

Sloupek ze Sedé litiny jakosti 42 2420 ma obdélnikovy priifez s pomérem stran b:h=1:2 a je
namahan stalou osovou silou 0,35 MN. Délka sloupku je lo=1,6 m. UrCete prifezové rozméry
sloupku a skuteé&né zkraceni sloupku pro R,, = 300 MPa, E = 1- 10° MPa, a Opg = 3 * Opy.

Vysledek: b =32 mm, h =64 mm, Al =2,73 mm.
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