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TRENI A PASIVNi ODPORY

TRENI A PASIVNiI ODPORY

TFeni je odpor pusobici ve stykovych plochach téles, které se vici sobé pohybuji. Tfeni se navenek
projevuje tfecimi silami, coz vede ke vzniku tzv. pasivnich odpor(. Pasivni odpory pfedstavuji ztraty,
které snizuji ucinnost strojl a celych zafizeni. Proto se snazime pasivni odpory sniZzovat na minimum.

V technické praxi existuji i pfipady, kdy se tfeni vyuziva, jak je tomu napf. u tfecich brzd, tfecich
spojek, Ffemenovych a tfecich pfevodu apod.

Podle mechanismu plisobeni rozliSujeme tfeni smykové, ¢epové, viaknové, a odpor proti valeni.

VSechny ulohy s pasivnimi odpory se feSi metodou uvolfiovani, pomoci statickych podminek
rovnovahy. Resi se rovnovaha mezi silami vnéjSimi (zatézujicimi) a silami, které plsobi ve stykovych
(tFecich) plochach téles.

A) TRENi SMYKOVE

Pohybuje-li se v disledku plisobeni sily F téleso tihy G po vodorovné podlozce, potom ve stykovych
plochach vznika urdita vazbova sila, ktera brani pohybu. Protoze u této sily nezname ani jeji velikost,
ani smér plsobeni a vlastné ani jeji polohu, pfedstavuje pro vypocet tfi neznamé. Jsou to jeji dvé
sloZzky pusobici ve dvou na sebe kolmych smérech. Slozka kolma ke stykové ploSe se nazyva sila
normalova F, a sloZka rovnob&Zn4 se stykovou plochou je sila tfeci F;.
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Vysledna reakce R je od normalové sily F,, odklonéna o Uhel ¢ — tzv. tfeci uhel.

F
tg@ =~ F=Fo.tgg

n

Tangenta tfeciho Uhlu ¢ je rovna souciniteli smykového tfeni f. Potom trfeci sila:

Vztah se nazyva Coulombiiv zakon;

f je soucinitel smykového tfeni, jehoz velikost je zavisla na druhu materialu, jakosti opracovani
a zpUsobu mazani trecich ploch. Hodnoty soucinitele smykového tfeni jsou uvedeny ve strojnickych
tabulkach. Pro feSeni uloh se smykovym tfenim mame k dispozici statické podminky rovnovahy
a fyzikalni podminku smykového tfeni. Vysledkem FeSeni budou vztahy pro vypocet velikosti sily F,

potfebné pro rovnomérny pohyb télesa.

ULOHA 1

UrCete silu, ktera utahne bfemeno tihy G = 100 N po vodorovné podlozce, jestlize soucinitel

smykového tfeni mezi bfemenem a podlozkou je f = 0,1 a Uhel a = 30°.
RESENI:
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2.
n
Fiy=0
1
F,+F,—-G=0
| +F sina—-—G=0
3.
thFn.f
F,=G—F.sina
F.cosa—F,.f=0
F.cosa—(G— F.sina).f =0
F.cosa—G.f+ F.sina.f =0
F.(cosa+sina.f)=G.f
o _ 100.0,1
_cosa+sina.f_c0530°+sin30°. ,
ULOHA 2

= 10,92 N

UrCete silu, ktera utlai bfemeno tihy G = 100 N po vodorovné podlozce, jestlize soucinitel

smykového tfeni mezi bfemenem a podlozkou je f = 0,1 a Uhel a = 30°.

RESENI:
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i=1

F,—-F,—-G=0

F,—F.sina—G=0
3.

Ft:Fl'l'f

F,=F.sina+G
F.cosa—F,.f=0
F.cosa— (F.sina+G).f =0
F.cosa— F.sina.f—=G.f =0

F.(cosa—sina.f)=G.f

Fe G.f _ 100.0,1 — 1225 N
~ cosa—sina .f c0s30°—sin30°.0,1 ———

Stranka4z5



N [ ]
e ——ha
o* * 1o
» *x * ) .
5 ot
evropsky [RECNIN o
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani

fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ULOHA 3

UrCete silu, ktera utahne bfemeno tihy G = 500 N po vodorovné podlozce, jestlize soucinitel
smykového tfeni mezi bfemenem a podlozkou je f = 0,15 a Uhel a = 40°.
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Vysledek: F = 87 N

POUZITA LITERATURA

[1] SKALA, V. a STEJSKAL, V. Mechanika pro SPS nestrojnické. 3. vyd. Praha: SNTL, 1986. 207 s.

[2] SALABA, S. a MATENA, A. Mechanika | statika pro SPS strojnické. 1. vyd. Praha: SNTL, 1978.
138 s.

Stranka5z5



