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A) NOSNÍKY ZATÍŽENÉ OBECNOU SOUSTAVOU SIL 
 

Obecný postup při matematickém řešení reakcí (vazbových sil) v podporách nosníku: 
1) Nakreslíme grafické schéma nosníku se zatěţujícími silami. 
2) Rozhodneme, která podpora je posuvná či rotační. 
3) Souřadnicový systém volíme tak, aby jeho počátek byl totoţný s podporou A nebo B a osa 

x totoţná s nosníkem. 
4) Všechny zatěţující síly v obecném směru rozloţíme na x-ové a y-ové sloţky. 
5) Nosník uvolníme tím způsobem, ţe v posuvné podpoře zakreslíme vazbovou sílu působící 

ve směru kladné osy y a v rotační podpoře dvě sloţky vazbové síly a to v kladném směru 
působení obou os. 

6) Sloţky sil určíme z pravoúhlých trojúhelníků. 
7) Sestavíme rovnice ze statických podmínek obecné rovnováhy: 

a) algebraický součet všech sil působících ve směru osy x se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
b) algebraický součet všech sil působících ve směru osy y se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
c) algebraický součet momentů všech sil k momentovému bodu se rovná nule: 

∑    

 

   

 

 
Momentový bod volíme vždy v jedné podpoře. 

 
8) Řešením statických podmínek rovnováhy vypočteme hledané vazbové síly. Znaménko u 

výsledku určuje skutečný směr působení vazbových sil. 
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ÚLOHA 1 
 
Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 

zatěţující síly F1 = 1000 N působící pod úhlem   = 50°, velikost zatěţující síly F2 = 1200 N a 
vzdálenosti a = 0,3 m, b = 0,1 m a l = 0,5 m. 

 
ŘEŠENÍ: 
 

+ M 
  

+y  - M 

 
 
 
 RBy 
  F2 
 
 RAy 

  F1 F1y 

     
    
 RAx F1x +x 
 
 
   a  b 
 
 l 
 
  
 

 

                                  
                                
 
Vazbovou sílu RAx určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy x, který 
se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 

          
         
             

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B A 
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Vazbovou sílu RBy určíme z momentové podmínky rovnováhy k bodu A: 

∑     

 

   

 

 
           (   )           

    
    (   )        

 
  
      (       )          

   
           

 
Vazbovou sílu RAy určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy y, který 
se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
                 

                                       

 
 

ÚLOHA 2 
 
Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 

zatěţující síly F1 = 1100 N působící pod úhlem   = 60°, velikost zatěţující síly F2 = 900 N, 

velikost zatěţující síly F3 = 700 N působící pod úhlem   = 45° a vzdálenosti a = 0,1 m, b = c = 
0,25 m a l = 0,45 m. 

 
ŘEŠENÍ: 
 

+ M 
  

+y  - M 
 
 
 
  
   
   F1y F2 
 RAy F1 
  RBy 
      
  A  B  RBx  F3x 

 F1x    +x 
 F3  F3y 
 
   a   b 
 
 l  c 
 
  
 

 



 

Stránka 4 z 16 
 

 

                                
                                  

                               
                               
 
 

∑     

 

   

 

 

               

                         
 
 

∑     

 

   

 

 
             (   )              (   )    

    
           (   )       (   )

 
  

   
                (        )       (         )

    
         

 
 

∑     
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ÚLOHA 3 
 
Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 

zatěţující síly F1 = 1000 N působící pod úhlem   = 50°, velikost zatěţující síly F2 = 600 N, 

velikost zatěţující síly F3 = 1500 N, velikost zatěţující síly F4 = 700 N působící pod úhlem   = 

40° a vzdálenosti a = b = c = 0,1 m, l = 0,3 m a d = 0,2 m. 
 

ŘEŠENÍ: 
 

+ M 
  

+y  - M 
 
  
  F3  
  
   
    
  RAy  F2  RBy 
   F1y  F1  F4y 
       F4 
  A B     

 F1x RAx F4x +x 
  
 
   a   b  c 
 
  l  d 
 
  
 

 

                                  
                                

                                 
                               
 
 

∑     
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∑     

 

   

 

 
                  (   )              (   )    

 

    
                  (   )       (   )

 
  

   
                         (       )      (       )

   
           

 
 

∑     

 

   

 

 
                           

                                               

             
 

 

ÚLOHA 4 
 
Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 

zatěţující síly F1 = 800 N působící pod úhlem   = 50°, velikost zatěţující síly F2 = 1500 N, 

velikost zatěţující síly F3 = 1200 N působící pod úhlem   = 45° a vzdálenosti a = b = 0,15 m, 
c = 0,1 m a l = 0,4 m. 
 

+ M 
  

  - M 
+y 

  
    F2 
  
   
    
  F3 
     
    
  A        

     +x 
  
 F1 
   a  b  c 
 
  l   
 
  

 

B 
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Výsledek:                                       

 
 

B) NOSNÍKY ZATÍŽENÉ SPOJITÝM BŘEMENEM 
 

Spojité zatíţení je definováno jako síla Q působící na jednotku délky nosníku  . 
 

  
 

 
 

 
V praxi se jedná o zatíţení vlastní tíhou nosníku, otlačení u delšího náboje, odstředivou silou, 
větrem, sněhem, námrazou, hydrostatickým tlakem vody atd.  
 
Spojité zatíţení bývá rovnoměrně rozloţené nebo nerovnoměrně rozloţené. 
 

+ M 
  

  - M 

 +y 
 
 
 

 
 RAy q  RBy 

 
 
 

A B +x 
  
 
 

   Q 
 

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 

∑     

 

   

 

 

           
 

 
   

    
   
 
 
  
 
 

 
 

 

 
 

𝒍 
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∑     

 

   

 

 
             

             
 

 
 
 

 
 

 
 

URČENÍ VAZBOVÝCH ÚČINKŮ U NOSNÍKŮ VETKNUTÝCH 
 
Nosníky vetknuté jsou uloţeny staticky určitě pouze tehdy, jsou-li uchyceny pouze v jednom 
vetknutí. 

 

A) NOSNÍKY ZATÍŽENÉ SOUSTAVOU ROVNOBĚŽNÝCH SIL 
 

Obecný postup při matematickém řešení vazbových účinků u nosníků vetknutých: 
1) Nakreslíme grafické schéma nosníku se zatěţujícími silami. 
2) Souřadnicový systém volíme tak, aby jeho počátek byl totoţný s bodem vetknutí A, osa x 

totoţná s nosníkem a osa y rovnoběţná se směrem zatěţujících sil. 
3) Nosník uvolníme tím způsobem, ţe v místě vetknutí zakreslíme vazbovou sílu působící ve 

směru kladné osy y a moment vetknutí. 
4) Sestavíme rovnice ze statických podmínek obecné rovnováhy: 

a) algebraický součet všech sil působících ve směru osy x se rovná nule: 

∑     

 

   

 

Jsou-li všechny síly rovnoběţné s osou y, potom ve směru osy x nemůţe působit ţádná 
síla, a proto statická podmínka rovnováhy ve směru osy x se v tomto případě neuplatní. 
 

b) algebraický součet všech sil působících ve směru osy y se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
c) algebraický součet momentů všech sil včetně momentu vetknutí k momentovému bodu 

se rovná nule: 

∑    

 

   

 

 
Momentový bod volíme ve vetknutí. 

 
5) Řešením statických podmínek rovnováhy vypočteme neznámé vazbové účinky. Znaménko 

u výsledku určuje skutečný směr působení vazbových účinků. 
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ÚLOHA 1 
 

Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 
síly F = 1000 N a vzdálenost l = 0,5 m. 

 
ŘEŠENÍ: 

+ M 
  

  - M 
 

+y 
 
 MA 

 
 
 RAy 

 
  F 
 
   
 +x 
 l 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vazbovou sílu RAy určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy y, který 
se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
        

             
 
 

Moment vetknutí určíme z momentové podmínky rovnováhy k bodu A: 

∑     

 

   

 

 

           
                         

 
 
 

A 
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ÚLOHA 2 
 

Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 
síly F1 = 600 N, velikost zatěţující síly F2 = 1000 N, velikost zatěţující síly F3 = 900 N a 
vzdálenosti a = c = 0,2 m a b = 0,1 m. 

 
ŘEŠENÍ: 

+ M 
  

  - M 
 

+y 
 
 MA 

 
 
 RAy  F3 
 
  F1 
 
 A  
 +x 
 F2 
 
 
  
  a  b  c 
 
 
 
 
 
 

∑     

 

   

 

 
               

                                
 
 

∑     

 

   

 

 

     (     )     (   )             
       (     )     (   )         

      (           )        (       )                  
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ÚLOHA 3 
 

Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 
síly F1 = 400 N, velikost zatěţující síly F2 = 1200 N, velikost zatěţující síly F3 = 600 N a 
vzdálenosti a = b = c = 0,2 m. 

+ M 
  

  - M 
 

+y 
 
  

 
 
  F3 
 
   
 
 A  
  F1 +x 
 F2 
 
 
  
   
  a  b  c 
 
 
 
 
 

Výsledek:                        

 
 

B) NOSNÍKY ZATÍŽENÉ OBECNOU SOUSTAVOU SIL 
 

Obecný postup při matematickém řešení vazbových účinků u nosníků vetknutých: 
1) Nakreslíme grafické schéma nosníku se zatěţujícími silami. 
2) Souřadnicový systém volíme tak, aby jeho počátek byl totoţný s bodem vetknutí A a osa x 

totoţná s nosníkem. 
3) Všechny zatěţující síly v obecném směru rozloţíme na x-ové a y-ové sloţky. 
4) Nosník uvolníme tím způsobem, ţe v místě vetknutí zakreslíme dvě sloţky vazbové síly 

kladném směru obou os a moment vetknutí. 
5) Sloţky sil určíme z pravoúhlých trojúhelníků. 
6) Sestavíme rovnice ze statických podmínek obecné rovnováhy: 

a) algebraický součet všech sil působících ve směru osy x se rovná nule: 

∑     
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b) algebraický součet všech sil působících ve směru osy y se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
c) algebraický součet momentů všech sil včetně momentu vetknutí k momentovému bodu 

se rovná nule: 

∑    

 

   

 

 
Momentový bod volíme ve vetknutí. 

 
7) Řešením statických podmínek rovnováhy vypočteme neznámé vazbové účinky. Znaménko 

u výsledku určuje skutečný směr působení vazbových účinků. 
 
 

ÚLOHA 1 
 

Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 

síly F1 = 900 N, velikost zatěţující síly F2 = 1100 N působící pod úhlem    = 50° a vzdálenosti 

a = 0,15 m a b = 0,3 m. 
 

ŘEŠENÍ: 

+ M 
  

  - M 
 

 +y 
 
 MA 

 
 
  RAy 

 
   F1   F2 F2y 

     
 A  
 RAx F2x +x 
  a b 
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Vazbovou sílu RAx určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy x, který 
se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 

          
                  

 
 

Vazbovou sílu RAy určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy y, který 
se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
             

                              
 
 

Moment vetknutí určíme z momentové podmínky rovnováhy k bodu A: 

∑     

 

   

 

 
      (   )             

        (   )               (        )                       
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ÚLOHA 2 
 
Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 

síly F1 = 1100 N, velikost zatěţující síly F2 = 600 N působící pod úhlem    = 45°, velikost 

zatěţující síly F3 = 1000 N působící pod úhlem    = 50° a vzdálenosti a = b = c = 0,2 m. 
 

ŘEŠENÍ: 

+ M 
  

  - M 
 

+y 
 
 MA 

 
  F1 
  RAy 

 
       F3 
     F3y 
 A   F2x 
 RAx     F3x +x 
   F2y 
 F2  
 
  a b c 
 
 
 
 
 
 
 

                                 
                                 

                                  
                                  
 

∑     
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∑     

 

   

 

 
                 

                                         
 
 

∑     

 

   

 

 
      (     )       (   )             

        (     )       (   )         

          (           )         (       )                      

 
 

ÚLOHA 3 
 

Určete velikost a směr působení vazbových účinků u vetknutého nosníku, je-li velikost zatěţující 

síly F1 = 1000 N, velikost zatěţující síly F2 = 1300 N působící pod úhlem    = 45°,velikost 

zatěţující síly F3 = 800 N působící pod úhlem    = 60°, a vzdálenosti a = b = c = 0,2 m. 

 

+ M 
  

  - M 
 

+y 
 
  

  
 
   
  F2 
   
       

 A   
  F1    +x 
  
  F3  

 
  
   
 a b c 
 
 
 
 
 

Výsledek:                                        
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