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NOSNÍKY 

 
 
Nosníky jsou zpravidla přímá tělesa (pruty) uloţená na podporách nebo pevně vetknutá, jejichţ délka 
je podstatně větší neţ jejich průřez, a ohýbaná různými břemeny. Zatíţení přenášejí nosníky na 
podpory (uloţení), na kterých spočívají. V důsledku omezení pohybu vnikají v podporách síly, které 
mají charakter reakčních sil a nazýváme je vazbovými silami uloţení. Velikost a směr působení 
vazbových sil závisí nejen na velikosti a směru působení vnějších zatěţujících sil a na jejich rozloţení, 
ale i na druhu pouţitých vazeb. Síly zatěţující a síly vazbové musí být v rovnováze. 
 
Mezi nejznámější a nejčastěji se vyskytující nosníky patří nosné hřídele, hybné hřídele, hřídelové 
čepy, páky, nápravy vozidel, rámy vozidel, kolejnice, trámy, mosty, lávky atd. 
 

DRUHY A CHARAKTERISTIKA VAZEB 
 
Uloţení těles je vţdy případ prostorový. S dostatečnou přesností lze však většinu problémů řešit jako 
případy rovinné. Těleso má v rovině tři stupně volnosti. Účelem vazeb je tyto tři stupně volnosti 
tělesu odebrat, a tím jej znehybnit. 
Rozeznáváme tři druhy vazeb realizovaných třemi druhy podpor. 

 

POSUVNÁ PODPORA 
 
Znemoţňuje tělesu pohyb pouze v jednom směru, a to ve směru kolmém ke stykovým plochám 
podpory. Posuvná podpora odebírá tělesu pouze jeden stupeň volnosti. Pro výpočet představuje 
pouze jednu neznámou, a to velikost vazbové síly. Vazbová síla v posuvné podpoře působí vţdy 
kolmo ke stykovým plochám podpory. 
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ROTAČNÍ PODPORA 
 
Znemoţňuje tělesu pohyb ve směru osy y i osy x. Rotační podpora odebírá tělesu dva stupně 
volnosti a pro výpočet představuje dvě neznámé. Jsou to dvě sloţky vazbové síly působící ve 
směru souřadnicových os. 
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VETKNUTÍ 
 

Znemoţňuje tělesu nejen pohyb, ale také rotaci. Vetknutí proto odebírá tělesu tři stupně volnosti, to 
znamená, ţe jej úplně znehybní. Pro výpočet představuje tři neznámé, a to dvě sloţky vazbové síly 
působící ve směru souřadnicových os a tzv. moment vetknutí. U vetknutí hovoříme o vazbových 
účincích, do nichţ zahrnujeme nejen vazbové síly, ale také moment vetknutí. 
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STATICKÁ URČITOST ULOŽENÍ 
 

Statická určitost uloţení závisí na počtu stupňů volnosti tělesa, který se zjistí ze vztahu: 
 

i = 3 . (n – 1) – 3 . v – 2 . r – p 
 
i – počet stupňů volnosti tělesa; 
n – počet jednotlivých částí konstrukce včetně rámu (jde-li o jediné těleso, je n = 2); 
v – počet vetknutí; 
r – počet rotačních podpor; 
p – počet posuvných podpor. 

 
Je-li i = 0, jde o uloţení staticky určité. 
Je-li i < 1, jde o uloţení staticky neurčité. 
Je-li i >1, jde o uloţení pohyblivé, čili mechanismus. 
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NOSNÍKY STATICKY URČITÉ 

URČENÍ VAZBOVÝCH SIL U NOSNÍKU NA DVOU PODPORÁCH 
 
Nosníky na dvou podporách jsou uloţeny staticky určitě pouze tehdy, jsou-li uloţeny na jedné 
podpoře rotační a jedné podpoře posuvné. Vazbové síly se zjišťují metodou uvolňování, coţ je 
v podstatě nahrazování účinku vazeb účinkem vazbových sil. Po uvolnění tělesa, to je po 
myšleném odstranění vazeb a zavedení vazbových sil, řešíme rovnováhu mezi zatěţujícími silami 
a vazbovými silami. 

 

A) NOSNÍKY ZATÍŽENÉ SOUSTAVOU ROVNOBĚŽNÝCH SIL 
 

Obecný postup při matematickém řešení reakcí (vazbových sil) v podporách nosníku: 
1) Nakreslíme grafické schéma nosníku se zatěţujícími silami. 
2) Rozhodneme, která podpora je posuvná či rotační. 
3) Souřadnicový systém volíme tak, aby jeho počátek byl totoţný s podporou a osa y 

rovnoběţná se směrem zatěţujících sil. 
4) Nosník uvolníme tím způsobem, ţe do podpor zakreslíme vazbové síly působící ve směru 

kladné osy y. 
5) Sestavíme rovnice ze statických podmínek obecné rovnováhy: 

a) algebraický součet všech sil působících ve směru osy x se rovná nule: 

∑     

 

   

 

Jsou-li všechny síly rovnoběţné s osou y, potom ve směru osy x nemůţe působit ţádná 
síla, a proto statická podmínka rovnováhy ve směru osy x se v tomto případě neuplatní. 
 

b) algebraický součet všech sil působících ve směru osy y se rovná nule: 

∑     

 

   

 

 
c) algebraický součet momentů všech sil k momentovému bodu se rovná nule: 

∑    

 

   

 

 
Momentový bod volíme vždy v jedné podpoře. 

 
6) Řešením statických podmínek rovnováhy vypočteme hledané vazbové síly. Znaménko u 

výsledku určuje skutečný směr působení vazbových sil. 
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ÚLOHA 1 
 

Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 
zatěţující síly F = 2000 N a vzdálenosti a = 0,2 m a l = 0,6 m. 

 
ŘEŠENÍ: 
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Vazbovou sílu RBy určíme z momentové podmínky rovnováhy k bodu A: 

∑     

 

   

 

 
              

    
    

 
 
         

   
         

 
 
Vazbovou sílu RAy určíme z algebraického součtu všech sil působících ve směru osy y, který 
se rovná nule: 

∑     
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Začneme-li výpočet řešením vazbové síly RAy, určíme velikost a směr této síly z momentové 
podmínky rovnováhy k bodu B: 

∑     

 

   

 

 
           (   )    

     
    (   )

 
 

     
   (   )

 
 
      (       )

   
          

 
Velikost a směr vazbové síly RBy určíme z algebraického součtu všech sil působících ve 
směru osy y, který se rovná nule. 

∑     

 

   

 

 
            

                              
 
 

ÚLOHA 2 
 

Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 
zatěţujících sil F1 = 1500 N, F2 = 120 N a vzdálenosti a = 0,25 m a l = 0,4 m. 
 
ŘEŠENÍ: 
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ÚLOHA 3 
 

Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 
zatěţujících sil F1 = 1200 N, F2 = 1000 N, F3 = 700 N, F4 = 900 N a vzdálenosti a = d = 0,2 m, 
b = c = 0,15 m a l = 0,5 m. 

 
ŘEŠENÍ: 
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ÚLOHA 4 
 
Určete velikost a směr působení vazbových sil u nosníku na dvou podporách, je-li velikost 
zatěţujících sil F1 = 1200 N, F2 = 500 N, F3 = 1400 N a vzdálenosti a = b = c = 0,2 m 
a l = 0,6 m. 

 
ŘEŠENÍ: 
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Výsledek:                       
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