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Vlastnosti materialu

Rozdéleni viastnosti :

Abychom mohli spravné a hospodarné pouzit material, musime dobfe znat jeho vlastnosti ( nékteré
typické vlastnosti pfimo ur€uji jeho pouziti napf. el. Vodivost, pevnot, magnetické vlastnosti )

Zakladni rozdéleni vlastnosti :

Fyzikalni — témito vlastnosti se zabyva fyzika a patfi sem napf. teplota tani, délkova a objemova
roztaznost, tepelna vodivost atd.

Chemické — témito vlastnostmi se zabyva chemie a patii sem napf. zaruvzdornost — je to schopnost
materialu odolavat zaru a zarupevnost — schopnost materialu dlouhodobé prenaset vétsi namahani za
vyS&Sich teplot

Mechanické - jsou vlastnosti, které musi mit material, ktery musi odolavat jednomu ze zplsobu
namahani ( tah, tlak, ohyb, krut, stfih )

Technologické — jsou vlastnosti, kieré musi mit material vhodny ke zpracovani napf. slévatelnost,
tvarnost, svafritelnost, obrobitelnost a odolnost proti opotfebeni

Mechanické vlastnosti

Materidly jsou pfi zpracovani vystaveny rliznému zplisobu namahani jako je tah, tlak, ohyb, krut stfih.
Aby material mohI odolévat témto namahanim musi mit urc":ité vlastnosti jako je pevnost tvrdost

rozdeIUJeme zkousky pevnosti na zkousky pevnosti v tahu, tlaku ohybu, krutu a stiihu ( smyku).

Obr. Zakladni zptusoby namahani
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Zkousky pevnosti

Definice pevnosti : pevnost je schopnost materialu odolavat mechanickym silam, které se snazi porusit
celistvost materialu.

Zkouska pevnosti v tahu

Tato zkouska patfi mezi nejrozSifengjsi a zjisStujeme ji pevnost v tahu, pomérné prodlouzeni, taZnost a
zUzeni. Zkouska se provadi na zkusebnich ty€ich na trhacich strojich, které v pribéhu zkousky kresli na
mm papir pracovni diagram udavajici zavislost pomérného prodlouzeni ( € ) na napéti ( o).

Obr. trhaci stroj

Schéma zkusebni tyCe pred a po zkousce
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Zakladni vzorce :
Napéti na mezi pevnosti v tahu
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ZUzeni materialu ( kontrakce )

Z= So—i.loo [ %]
So

Definice meazi :

ot — mez umérnosti : je to mezni napéti, pfi némz je prodlouzeni pfimo Umérné napéti a plati zde
Hook(lv zakon: o =E .€ (MPa)

O . — mez pruznosti : je to mezni napéti, které po odtizeni ( odleh&eni ) nevyvolava trvalé deformace

o ¢ (Re ) - mez kluzu : je to nejmensi napéti, pfi némz nastavaji podstatné trvalé deformace, které
nékdy docasné pokracuji, aniz se zvySuje napéti

o . (RM) - mez pevnosti : je maximalni napéti, které material jesté snese. Je to pomér nejvétsi zatézujici
sily k pvodnimu prarezu

S —je napéti, pfi kterém dojde k pretrzeni materialu, toto napéti je mensi nez mez pevnosti v tahu

Zkouska pevnosti v tlaku

Probiha stejné jako v tahu, akorat zatézujici sily plsobi proti sobé. Pracovni diagram u houzevnatych
materiall vykazuje stejnou mez kluzu v tlaku jako u tahu. Za mezi kluzu ma kfivka odlisny tvar, bude
chybét koncovy bod S, protoze se neporusi mez pevnosti (stlacovanim velmi mékkych materiald vznikne
placka ). P¥i stlacovani kfehkych materialt jako je napfiklad litina vznikne v pracovnim diagramu pouze
mez pevnosti, ktera je az Ctyfnasobné vétsi nez mez pevnosti v tahu.

Zkousky tvrdosti

Definice tvrdosti : je to odpor, ktery klade material proti vnikani ciziho télesa. Tvrdost zjiStujeme témito
zakladnimi zkouskami : - vrypovymi

- vnikacimi

- odrazovymi
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Zkousky vrypové
Pouzivaji se pfevazné pro tvrdé a kiehké materialy. Patfi sem :

1. Zkouska podle Mohse ( HMo ) — zjistuje tvrdost materialu podle stupnice tvrdosti, kdy délame
vrypy do zkouSseného materialu a vzorky pouzivame vzdy od nejtvrdSich po nejméné tvrdé. (mastek,
kamenna sul, vapenec, kazivec, apatit, Zivec, kiemen, topas, korund, diamant).

2. ZkousSka podle Martense (HMa) — spocCiva v pfitlaCovani kuzZelového diamantového hrotu
ménitelnym tlakem na lestény povrch tak dlouho, dokud neprovedeme vryp Siroky 0,01 mm. Mirou tvrdosti
je sila, kterou potfebujeme k vytvoieni vrypu.

Zkousky vnikaci

Jsou to nejpouzivanéjSi zkouSky. U téchto zkouSek vtlaCujeme do zkouSeného materialu velmi tvrdé
téleso a méfitkem tvrdosti je velikost vzniklého vtisku. Nejznaméjsi vnikaci zkouSky jsou :

1. Rockwellova zkouska ( HRC ) — zjistuje se na Rockwellové tvrdoméru jako rozdil hloubky vtisku
diamantového kuzele mezi dvéma stupni zatizeni

.Podstata (HRC): - dotkneme se oCisténého povrchu zkouseného vzorku
- provedeme predbézné zatizeni 100 N ( tim se zbavime povrchovych nerovnosti a
pruzné deformace )
- vyvodime celkové zatizeni 1500 N
- provedeme odleh&eni zpét na 100 N a vyslednou tvrdost zjistime pfimo na
Rockwellové tvrdoméru jako rozdil mezi dvéma 100N zatizenimi
Pouziti : tato metoda neni pfili§ pfesna, proto se pouziva k roztfidéni materialu na mékké (0 — 32 HRC )
atvrdé (33 -68 HRC)

Obr. Rockvellova zkouska
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2. Brinellova zkouska (HB)

Podstata : spociva ve vilacovani ocelové nebo spékané kulicky, urcitého praméru, urcitou silou po urcitou
dobu do zkouSeného materialu. Mirou tvrdosti je velikost vtisku, kterou kulicka zanecha.

F F....... zatézujici sila (N)
Vzorec pro vypoCet HB : HB = ---------- S....... plocha vtisku (mm )
S.g (o T tihové zrychleni

Pouziti : pro zjisténi tvrdosti mékkych materialu

Obr. Brinellova zkouska

F=300N

3. Tvrdomér Poldi

Podstata: podstata je zalozena na principu Brinellovy metody. Tvrdomér pfilozime ke zkouSenému
predmétu a kladivkem udefime na udernik. Ocelova kulicka se uderem kladiva zatla¢i do zkouSeného
materialu a vytvofi v ném vétSi nebo mensi visk. Zaroven se vSak kulicka vtiskne do vlozené porovnavaci
tyCinky. Lupou zmé&fime primeéry vtiskl na zkouseném materialu i na porovnavaci tyCi a podle tabulek
najdeme vysledek.

Obr. Tvrdomér Poldi
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4. Vickersova zkouska ( HV)

Podstata : spociva ve vtlaCovani diamantového pravidelného ¢&tyfbokého jehlanu s vrcholovym uhlem
136 do zkouSeného materidlu, uréitou silou po ur€itou dobu.Mirou tvrdosti je velikost chlop vzniklého
vtisku.

F F
Vzorec pro vypocet HV : HV = -——-- =0,189. ---—----
S.g Usti 2
U1+ U2
Ustf = --—---mmm- Foo. zatézujici sila
2 S . plocha vtisku
[« [T tihové zrychleni
Ustf ...... stfedni uhlopficka

Pouziti : pro zjisténi tvrdosti u tvrdych material(

Obr. Vickersova zkouska

F=294.3N

Zkousky odrazové

1. Shoreho zkouska (HSh)

Podstata : touto metodou zjistujeme tvrdost z velikosti odskoku zavazi spusténého z urcité vysky od
zkouSeného materialu.Mirou tvrdosti je vyska odskoku (€im je material tvrdsi, tim je odskok vyssi ).Pfistroj
na kterém se zkouska provadi se nazyva Shorellv skleroskop.
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Zkouska vrubové houZevnatosti

Definice houzevnatosti : houZevnatost je schopnost materidlu odolavat razim. Opakem houzevnatosti je
kfehkost.

Podstata : téZké kladivo, oto€né kolem své osy se zdvihne do ur€ité vySky a upevni se do vychozi
polohy. Po uvolnéni kladiva z vychozi polohy se kladivo pohybuje po kruhové draze, narazi na zkouseny
vzorek ( ty€ s vrubem ), pferazi ji a vykyvne se do kone€né polohy. Tato poloho je vZdy niz8i nez poloha
vychozi. Prace, ktera se spotfebovala k pferazeni zkouseného vzorku se nazyva spotfebovana narazova
prace Ar.

Definice vrubové houzevnatosti : je to podil narazové prace Ar a pivodniho nejmensiho prifezu v misté
vrubu.

Obr. Zkouska vrubové houzevnatosti

Ar ... narazova prace
G ...... tiha kladiva
H ... vychozi vyska kladiva
Vzorce : Ar=G.(H-=h) (J) h ... konec¢na poloha kladiva
So ceees nejmensi plocha vzorku
Ar
KC yy) = =ememes (Jlcm?)

Pouziti: pro tepelné zpracované oceli, svary, plasty ur€ené k lisovani
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Technologické viastnosti

Jsou to vlastnosti, které souvisi se zpracovanim materialu. Patfi sem :

1.

Tvarnost — je to schopnost materialu, zménit trvale sv(j tvar pasobenim vnéjsich sil, aniz by
doslo k poruseni celistvosti materialu. Tvarnost zjiStujeme pomoci zkousek za studena nebo tepla
( zkouska lamavosti, ohybanim, hloubenim ), které jsou uvedeny v CSN

Svaritelnost — je schopnost materidlu vytvofit nerozebiratelné spojeni poZzadované jakosti jednim
ze zpusobu svarovani. Obtizna svafitelnost se projevuje necistym, malo pevnym svarem, nebo
zkfehnutim materialu v okoli svaru. U oceli se svafitelnost ur€uje podle mnozstvi uhliku. Do 0,25
% C jsou dobfe svafitelné, nad 0,5% C jsou nevhodné pro svafovani. Svafitelnost zjistujeme
pomoci zkousek, které jsou zahrnuty v CSN a rozdéluji svafitelnost do 4 skupin : zarudena,
podminéné zarucena, dobra a obtizna

Slévatelnost — je schopnost materialu litim zcela vyplnit pfedem vytvofenou formu, ktera ma tvar
budouciho vyrobku tzv. odlitku. Material ur€eny k liti musi mit tyto vlastnosti : dobrou tekutost,
nesmi tvofit bubliny a musi mit malou smrstitelnost.Slévatelnost materialu se uréuje pomoci
zkousek, které jsou zahrnuty v CSN.

Obrobitelnost — je vlastnost, ktera nam ukazuje jak se chova material pfi obrabéni.Obrobitelnost
posuzujeme podle toho jak snadno Ize oddélit tfisku, jak se chova tfiska vzhledem k nastroji (
jestli dochazi k ulpivani tfisky na nastroji ) a na velikosti fezného odporu. Obrobitelnost zkousime
normalizovanym nastrojem na meéficich suportech ,pfi riznych rychlostech a stejnych feznych
podminkach.

Odolnost proti opotiebeni — je vlastnost, kterou musi mit material u néhoz pozadujeme
rozmérovou stalost. Opotfebeni je nezadouci oddélovani miniaturnich ¢asteCek materialu, k
némuz dochazi na povrchu souéasti strojl, pfistroja, nastrojli plsobenim tfeni mezi tuhymi télesy
nebo mezi pevnou latkou a kapalinou.Zkousky se délaji podle rliznych metod na specialnich
zkusebnich strojich a pfizplsobuji se podminkam provozu.

Obr. zakladni zkousky tvarnosti

lamavosti ohybani dratl ohybani plechll smacknuti

hloubeni rozhanéni lemovani péchovani
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Otazky a ukoly:

Jaké znate typy namahani?

Definujte pevnost.

Vysvétlete a znazornéte zkousku pevnosti v tahu.

Jaké meze mizeme najit v pevnostnim diagramu trhaci zkousky?
Vysvétlete co jednotlivé meze znamenaji?

Vysvétlete a znazornéte zkousky tvrdosti.

Vysvétlete a znazornéte zkousku vrubové houzevnatosti.

Jaké znate technologické vlastnosti? Definujte tyto vlastnosti.

ONoOrWNE

Zde zacénéte psat sv(j text.
Nadpisy — 1. uroven — Arial tuény 12
Nadpisy — 2. aroveri — Arial tuény kurziva 11

Nadpisy — 3. uroven — Arial tuény 11
Normalni text — Arial 10




